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RESUMO

A disposicdo em aterros sanitarios de residuos classe Il (ndo perigosos) € a
forma de disposicdo ambientalmente aceitdvel mais adotada no Brasil. O presente
trabalho enfoca a identificagdo de perigos ocupacionais das areas operacionais de
um aterro sanitario, localizado no Estado de Sé&o Paulo. Para isso, foram realizadas
trés visitas a unidade, sendo uma de definicdo e duas para identificacdo de perigo,
revisdo dos documentos elaborados pela unidade em atendimento a requisitos
legais, revisdo de bibliografia, entrevista com os funcionarios e por fim o
mapeamento dos perigos. Os principais perigos ocupacionais identificados sao
originados a partir da exposicdo ao proprio residuo, e agravados quanto a
composicdo desse. O aterro esta licenciado para receber residuos classe Il — ndo
perigosos que incluem: residuo orgéanico, residuos comerciais, sobras de processos
industriais e lodo de estacdo de tratamento de agua e efluente. Em virtude do
processo de decomposi¢cado sdo gerados gases e chorume, que representam perigo
de inalagdo, contato dermal e de explosdo ou incéndio no aterro. Tais residuos
atraem vetores que sdo transmissores de doencas. Somado a isso, observou-se a
exposicdo ao ruido e gases de combustdo proveniente dos caminhdes que chegam
a unidade e dos equipamentos utilizados para a operacdo do aterro. Além disso,
observou-se que os trabalhadores estdo exposto a diversas condi¢des climaticas
pois executam trabalhos a céu aberto. Outros perigos identificados foram com
relacdo a possiveis acidentes como tombamento de equipamentos, atropelamento,
gueda de mesmo nivel e soterramento por escorregamento de terreno. Embora as
tarefas executadas em aterros sanitarios sejam parcialmente mecanizadas, 0s
profissionais de frente de operacdo permanecem em contato continuo com o0s
residuos que chegam a unidade, dificultando a ado¢do de medidas preventivas para
reduzir a exposicao desses trabalhadores.

Palavras-chave: Aterro sanitario. Perigo ocupacional. Disposi¢ao de residuos



ABSTRACT

Waste disposal in landfills is the most environmental friendly technique for
waste disposal in Brazil. This work identifies the occupational hazards of a given
landfill area, located in the State of S&o Paulo. The landfill is regulated to receive
waste classified as class Il in Brazil, in other words, not hazardous waste, that
includes ordinary households and commercial establishments’ garbage, some
industrial wastes and sewer treatment sludge. The method consisted in three visits to
the unit, company’'s documents review, interviews with the employees and
identification of processes and their hazards. Afterwards, a cause-and-effect diagram
had been used to identify the main causes of the landfill's hazards and some actions
had been suggested. The main occupational hazards identified come from exposition
to the waste and become more dangerous depending on the composition. The
decomposition of the material generates stack gases and leachates that represent
inhalation, dermal contact and explosion, and attracts animals that spread diseases.
Besides, the workers are exposed to noise and combustion waste gases from trucks
and other large equipments, also climate variation, because they work in an open
area. Other found hazards were equipment falling, running over, falling and soil

sliding.

Keywords: Landfill. Occupation hazardous. Waste disposal.
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1 INTRODUCAO

O descarte inadequado de residuos acompanha a histéria da humanidade. As
civilizagcbes antigas, em geral, praticavam o lancamento de residuos em areas
afastadas ou cursos d’agua, muito embora haja registros de civilizacbes isoladas
anteriormente ao nascimento de Cristo que adotavam o uso de fogo ou aterramento
como formas de disposi¢ao (PASSOS; SANTOS;NOGUEIRA, 2005).

Os problemas com os residuos solidos comegam a ser observados quando do
abandono da vida nébmade e estabelecimento dos aglomerados urbanos. A epidemia
de peste bubdnica, em Roma, por volta de 150 d.C, é atribuida a ma disposicéo de
residuos, assim como 0 seu reaparecimento na Europa Medieval, denominada de
peste negra, que dizimou milhdes de pessoas (NAIME; ABREU; ABREU, 2005).

Ao longo dos séculos passados, devido as consequiéncias ocasionadas pela
ma disposicdo de residuos, estabeleceram-se normas ambientais para garantir o
controle operacional do processo, no que tange a qualidade do meio ambiente e o
bem estar das comunidades vizinhas. No Brasil, as primeiras iniciativas legislativas
para a definicdo de diretrizes voltadas aos residuos sélidos surgiram no final da
década de 80. Hoje, dispor residuos em aterros sanitarios é a forma de disposicéo
ambientalmente aceitavel mais adotada para residuos classificados como néo
perigosos (BRASIL, 2010).

A Politica Nacional de Residuos Solidos, emitida em agosto de 2010,
instituida através da Lei 12.305 de 2010, tem como principio 0 gerenciamento
integrado de residuos solidos. Tal politica define gestdo integrada como sendo o
“conjunto de acdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos sélidos, de
forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social,
com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL,
2010). Assim, percebe-se que existe uma preocupa¢ao ndo apenas com o descarte,
mas também com a gestdo de saude e seguranca daqueles que trabalham no ciclo
do lixo, incluindo o seu destino final (SANTOS, 2009).
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No entanto, apesar de estabelecido de forma genérica na legislacdo, ha
caréncia de requisitos legais especificos com relagcdo a saude daqueles que
trabalham em aterros sanitarios. Também faltam estudos sobre a relacdo residuo-
homem dos trabalhadores de aterros sanitarios, a medida que os trabalhos
publicados para o setor de saneamento basico, no que se refere a gestdo de
residuos, enfocam mais as condi¢cfes de saude e seguranca de garis e catadores de
lixo. Esse fato talvez se justifigue pela representacdo que o lixo possui no meio
social, sendo tratado como algo sem valor, que precisa ser eliminado. Ignoram-se,
assim, os problemas ambientais da sociedade e também os problemas ocupacionais
daqueles que os gerencia (GROSSI, 2001).

O tema lixo, dentro da probleméatica de saneamento basico, envolve questbes
de geracédo, acondicionamento, coleta, varricdo de ruas, transporte e destinacao final
(disposicao e tratamento). N&o se obtém solucbes adequadas em seu
gerenciamento sem considerar todos esses aspectos (GROSSI, 2001).

1.1 OBJETIVOS

Esta monografia tem como objetivo identificar os perigos fisicos, quimicos,
biolégicos e de acidentes ocupacionais das areas operacionais de um aterro
sanitéario, localizado no Estado de S&o Paulo.

Esta monografia tem como limite identificar os perigos nas areas operacionais
ou frentes de trabalho relacionados aos trabalhadores do aterro. N&o inclui
motoristas que descarregam 0s residuos nessas areas ou quaisquer Vvisitantes.
Também ndo tem como abrangéncia identificar perigos existentes fora das areas
operacionais, por exemplo, perigos associados a trajeto ou qualquer atividade nao

rotineira que os empregados sejam solicitados a executar.
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1.2 JUSTIFICATIVAS

O fator preponderante na escolha deste tema deve-se ao pouco acumulo de
informacdes em relagdo ao setor de saneamento basico, principalmente no setor
especifico de disposicéo de residuos ndo perigosos, no que se refere as condi¢cdes
de trabalho, aos impactos sobre a saude, a exposicdo aos perigos, as politicas e
gestdo de seguranca e saude no trabalho. Servindo assim de contribuicdo para a
area de saude e seguranca do trabalhador desse setor.

Este trabalho pode servir para aperfeicoamento do Programa de Prevencao
de Riscos Ambientais (PPRA) da empresa em estudo, ou servir como um guia para
elaboracdo desse documento para outras empresas do setor, em atendimento as
prerrogativas da Norma Regulamentadora 9 — PPRA (NR 9), regulamentada pela
Portaria do Ministério do Trabalho (MTE) 3.214 de 1978, que estabelece a
identificacdo de perigos como forma de antecipacdo de acidentes de trabalho e
doencas do trabalho.

A tendéncia de crescimento de aterros sanitérios, devido a nova Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, que institui a responsabilidade compartilhada entre
governo, empresas e populacdo, determina que o poder publico realize planos para
0 gerenciamento de residuos. Estabeleceram-se metas para a eliminacao de lixdes,
com os aterros sanitarios sendo uma forma ambientalmente adequada de disposicéo
final. Consequentemente havera mais pessoas empregadas nessa atividade, o que
certamente acarretara em aumento de acidentes de trabalho nesse setor. Com isso,
torna-se importante conhecer 0s perigos ocupacionais em aterros como forma de

antecipacao e prevencao de acidentes.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A geracdo de residuos é um processo crescente, pois esta relacionada ao
aumento populacional, a intensidade da industrializacdo e aos habitos de consumo
de cada sociedade, associados ao seu poder econémico (MTE, 2002).

Até recentemente, acreditava-se que os residuos domiciliares eram pouco
perigosos, tanto para o homem quanto para o meio ambiente. Assim, a solugdo mais
usada para descarte de residuos domiciliares foi o afastamento, ou seja, disp6-los
em areas distantes dos centros urbanos. Essas areas, denominadas vazadouro a
céu aberto, ou lixdo, se caracterizam pela disposicdo de residuos no solo a céu
aberto, sem qualquer medida de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica
(SANTOS, 2009).

No entanto, com a introducdo de tecnologias e produtos novos, produtos
pirateados e sucateamento prematuro de bens de consumo, associada ao aumento
do consumo e maior conhecimento dos impactos ao meio ambiente, considera—se
qgue os residuos domiciliares sejam capazes de interferir de maneira negativa nos
ecossistemas (FERREIRA, 1997 apud SILVA, 1999).

A alta geracao de residuos associada ao descaso na sua disposicéo resulta
em prejuizos ao meio fisico (ar, agua e solo), ao meio biolégico (fauna e flora) e ao
meio antropico (homem e suas relagdes historicas, culturais, econémicas, politicas
etc.). A decomposicao de residuos atrai vetores e gera como sub-produtos alguns
gases, principalmente metano, gas sulfridico e mercaptanas, além de gerar chorume
(SANTOS, 2009).

O chorume é um liguido com alto teor de matéria organica, que também pode
conter metais pesados provenientes da decomposicao de residuo. O seu volume &
agravado pela umidade presente nos residuos e pelas chuvas que percolam através
da massa do material descartado (SANTOS, 2009).

Nesse sentido diversas agfes vém sendo estabelecidas para garantir a
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, de forma a promover a adocéo
de técnicas que minimizem o potencial de poluicdo do ar, do solo e, principalmente,

das aguas superficiais e subterraneas (CETESB, 2011).
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E importante salientar que, para adequada destinacdo de residuos solidos, é
necessario que seja feita caracterizagdo para definir a classificacdo do residuo, uma
vez que para cada tipo de residuo solido ha locais especificos para destinacéo. Para
se entender os aspectos de disposicdo de residuos € necessario compreender a
forma de classificacdo de residuos, bem como os métodos de sua disposicao final
(CETESB, 2011).

2.1 CARACTERIZACAO DE RESIDUO

Lixo ou residuo pode ser definido como qualquer material proveniente das
atividades humanas, ou gerado pela natureza nas aglomeragbes urbanas,
considerado inutil, supérfluo, e/ou sem valor, que precisa ser eliminado (NAIME;
ABREU; ABREU, 2005). De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), residuos solidos sdo definidos como residuos nos estados sélido
e semi-solido, incluindo lodos e outros liquidos, que por suas caracteristicas ou
custo de tratamento ndo sdo passiveis de serem langcados em rede publica ou
corpos de agua (ABNT, 2004a).

Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) e o Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), h& diversas formas de classificacdo dos
residuos sélidos, destacando-se as seguintes:

* por sua natureza fisica: seco e molhado;

* por sua composicao quimica: matéria organica e inorganica;

e por sua origem; e

* pelos riscos potenciais ao meio ambiente: perigosos e nao perigosos
sendo esses subdivididos em néo inertes e inertes (IPT; CEMPRE,
2000).

As proximas secdes descrevem de forma mais detalhada cada uma das

formas de classificacao.
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2.1.1 Quanto as caracteristicas fisicas

Os residuos podem ser classificados em duas categorias, quanto as

caracteristicas fisicas, sendo elas:

» Seco: Inclui dentre outros, vidros, papéis, papeldes, metais, plasticos,
metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, guardanapos, tolhas
de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, ceramicas,
porcelana, espumas e corticas.

* Molhado: restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras,
ovos, legumes, alimentos estragados, lodo de estacdo, etc, (IPT;
CEMPRE, 2000).

2.1.2 Quanto as caracteristicas quimicas

Quanto as caracteristicas quimicas, o0s residuos sado classificados em
organicos e inorganicos, como segue:
* Organicos: restos de alimentos, folhas, grama, animais mortos,
esterco, papel, madeira, etc.

* Inorgénicos: vidros, plasticos, borrachas, etc. (IPT; CEMPRE, 2000).

2.1.3 Quanto a origem

A NBR 10004 Residuos sélidos: Classificagdo, define que é parte integrante
do processo de classificacdo de residuo a identificacdo do processo, ou atividade,
que lhe deu origem. Também a identificacdo de matérias-primas e insumos do
processo no qual o residuo foi gerado. Com base nesses dados, pode ser feita
comparacdo desses constituintes com listagens de residuos e substancias cujo

impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido (ABNT, 2004a).
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As origens dos residuos podem ser classificadas em oito categorias distintas,
as quais estdo apresentadas na Figura 1, a sequir:

Domiciliar _ Portos e
Aeroportos
Servicos de
Salde
RESIDUOS
Comercial SOLIDOS Entulho
Industrial
Publico
(warricio, Feiras
Livres, podas, _ Agricola
capinacio)
Gerenciamento Gerenciamento
{Coleta, Transporte, Tratamento e (Coleta, Transporte, Tratamento e
Disposicéo Final) Disposicéo Final)
Municipios Proprios
Geradores

Figura 1 - Classificacdo dos residuos quanto a origem e responsabilidade pelo
gerenciamento
Fonte: (IPT; CEMPRE, 2000)

Com relacdo a responsabilidade pelo gerenciamento, de acordo com a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, sdo responsaveis por prover destinacdo
adequada de seus residuos as industrias, o servico de saude, as mineradoras, 0s
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos
perigosos, grandes geradores de residuos comerciais, as empresas de construcao
civil, as empresas de transporte e 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

Em Sé&o Paulo, a Lei Estadual n® 12.300/06, que institui a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos, define que € de responsabilidade da municipalidade a coleta de
residuos oriundos dos domicilios, os residuos gerados pelos estabelecimentos
comerciais (quantidade normalmente fixada em até 50 Kg/dia) e os residuos

publicos (de varricdo, de podas de arvores, capinacao, e etc).
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2.1.4 Quanto a periculosidade

A NBR 10004, relativa aos residuos solidos, objetiva classificar os residuos

bY

sélidos de acordo com 0s seus riscos potenciais a saude publica e ao meio

ambiente, com a finalidade de que estes residuos tenham manuseio e destinacao

adequados. Essa norma classifica os residuos em perigosos e nao perigosos, sendo

gque 0s nao perigosos podem ser classificados em inertes e nao inertes, como

segue:

Classe | (residuos perigosos): Séo residuos que, em funcdo de suas

propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem

apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente, ou uma das

seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade e patogenicidade.

(0]

Inflamabilidade - liquido com ponto de fulgor inferior a 60T,
solido capaz de autoinflamar, ser um oxidante ou gas inflamavel;
Corrosividade — substancia aquosa ou mistura aquosa que
apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, superior ou igual a 12,5;
Reatividade — substancia normalmente instavel e que reaja de
forma violenta e imediata com a &agua, ou possua em sua
constituicdo os ions de cianeto ou de enxofre em concentracdes
gue ultrapassem os limites de 250 mg de &cido cianidrico
liberavel por qulilograma de residuo ou 500 mg de acido
sulfidrico liberavel por quilograma de residuo;

Toxicidade — Dentre outras caracteristicas, se o residuo for
comprovadamente letal ao homem, ou seja que uma dose de
até 50 mg/kg que quando ingerida mata 50% de uma populagéao
testada (DL50) ou cuja concentracdo de até 200 mg/L que
guando inalada mata 50% de uma populagao testada (CL50);
Patogenicidade - contiver ou se houver suspeita de conter,
microorganismos  patogénicos, proteinas  virais, acido
desoxiribonucléico (ADN) ou &cido ribonucléico (ARN)
recombinantes, organismos geneticamente  modificados,

plasmidios, cloroplastos, mitocondrias ou toxinas capazes de
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produzir doengas em homens, animais ou vegetais. Sendo que
os residuos gerados nas estacfes de tratamento de esgotos
domeésticos e os residuos solidos domiciliares, excetuando-se 0s
originados na assisténcia a saude da pessoa ou animal, hdo sédo
classificados segundo os critérios de patogenicidade.

* Classe IIA (residuos nao-inertes): Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de residuos classe | — Perigosos ou de residuos classe Il
B — Inertes. Os residuos classe Il A — ndo inertes podem ter
propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

e Classe 1IB (residuos inertes): Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura
ambiente, ndo tiverem nenhum de seu constituintes solubilizados a
concentragBes superiores aos padrdes de potabilidade de &gua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

2.2 CARACTERIZACAO DOS MODOS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS NO
BRASIL

No Brasil, até os anos 60, era universal a disposicdo de residuos em
vazadouros a céu aberto. Nas ultimas décadas, surgiram novas técnicas para
aprimorar o gerenciamento dos residuos, enfocando a reducéo do impacto ambiental
(NAIME; ABREU; ABREU, 2005).

A Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) divide as areas
de disposicao de residuos sélidos no solo existentes no Estado de Sdo Paulo em
trés enquadramentos distintos, subdivididos em: inadequados (lixdes), controlados
(aterros controlados) e adequados (aterros sanitarios e compostagem) (SANTOS,
2008). De acordo com IPT e CEMPRE, as principais definicbes para cada um podem

ser observadas a seguir:
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Lixdo ou Vazadouro: é uma forma inadequada de disposicédo final dos
residuos solidos no solo, que se caracteriza pela simples descarga de
residuos diretamente no solo, sem medidas de protecdo ao meio
ambiente ou a saude publica;

Aterro Controlado: caracteriza-se pela disposicdo do lixo em local
controlado, onde os residuos solidos recebem uma cobertura de solos
ao final de cada jornada. Os aterros controlados geralmente néao
possuem impermeabilizacdo de base e sistemas de captacdo de
liquidos percolados ou gases;

Aterro Sanitario: E uma técnica de disposicdo de residuos solidos
urbanos que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais;

Compostagem: E um processo biologico de decomposicdo da matéria
organica contida nos restos de origem animal ou vegetal. Este
processo tem como resultado final um produto (0 composto organico)
gue pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas, sem
ocasionar danos ao ambiente (IPT; CEMPRE, 2000).

A Pesquisa Nacional de Saneamento Bé&sico, realizada pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2008, apresenta niumeros relativos a

destinacao final dos residuos sélidos, por unidade de destino no Brasil, entre os

anos de 1989 e 2008, conforme pode ser observado na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1- Destino final dos residuos sélidos, por unidade de destino dos residuos Brasil - 1989 / 2008

Destino final dos residuos sélidos, por unidades de destino dos residuos (%)**

Ano , g
Vazadouro a céu aberto Aterro controlado Aterro sanitario

1989 88,2 9,6 1,1

2000 72,3 17,3 10,3

2008 50,8 215 27,7

*1 Embora a compostagem seja uma forma de disposicao de residuos no solo, a pesquisa do IBGE
ndo considerou essa forma de disposicéo.
Fonte: IBGE, 2008
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Pelos dados apresentados na Tabela 1, percebe-se que, embora nos ultimos
20 anos o cenario de destinacdo venha mudando no Brasil, os vazadouros a céu
abertos (lixdes), ainda sédo a principal forma de destino final dos residuos solidos,
representando mais de 50% do total. Ja os aterros sanitarios, forma mais indicada,
representam menos de um ter¢co do total. De acordo com a pesquisa, a regiao
Sudeste destinou 18,7% de seus residuos soélidos para lixdes, sendo que o
municipio de Sao Paulo registrou a menor propor¢cdo dos quatro estados, enviando
apenas 7,6%.

Ainda de acordo com a mesma pesquisa, dos 5564 municipios brasileiros,
apenas 1540 possuem aterros sanitarios, que recebem em média 167.636 toneladas
de residuos por dia. No entanto, esse cenario devera mudar com a emissao da nova
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que tem como meta a eliminacdo e
recuperacdo de lixdes, através da responsabilidade compartilhada entre governo,
empresas e populacdo (IBGE, 2008). Essa tendéncia pode ser vista na Figura 2.

Naorte MNordeste Sudeste Sul Centro-osste

m2000 m20u8

Figura 2 -NUmero de aterros sanitarios por macrorregido.
Fonte: MMA, 2011

Para efeito de estudo dos perigos ocupacionais, vale ressaltar que a pesquisa
identificou que, em relacdo ao destino final dos residuos sdlidos de servicos de
salude sépticos, 412 municipios brasileiros, dos quais 34 no estado de Sao Paulo,
disp6em tais residuos em aterros em conjunto com os demais residuos, podendo ou

ndo ter um tratamento prévio (incinerag¢do, autoclave ou outros), embora deveriam



25

existir sistemas diferenciados em todas as fases do gerenciamento de residuos
hospitalares. Isso demonstra que, no Brasil, aqueles que trabalham em locais de
disposicéo estéo sujeitos a receber residuos de servico de saude misturados com os
demais residuos urbanos (IBGE, 2008).

Adicionalmente, s&o encontrados no lixo domiciliar: curativos, fraldas
descartaveis, seringas e agulhas descartaveis utilizados no tratamento domiciliar de
doentes. Por isso, grandes instituicbes dos Estados Unidos, tais como a Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA), o Centro de Controle de Doencas (CDC), e o Instituto
Nacional de Saude (NIH), constataram que os residuos domiciliares sao téo
perigosos quanto residuos hospitalares. Esses dados sdo controversos ao senso
comum, que cré que residuos domiciliares apresentam menores riscos para quem o0s
manipula comparados aos residuos hospitalares (GUEDES, 2011).

Nos residuos docimiciliares também sdo encontrados restos de produtos
quimicos, como solventes e tintas usados na construgdo civil e servigos de limpeza,
e metais pesados presentes na pilhas e materiais eletronico (GUEDES, 2011).

Ha diversas caracteristicas construtivas e operacionais que diferenciam lixdes
de aterros. No entanto, outra questdo que merece destaque € gue nos lixdes, onde
nao ha controle de acesso de pessoas, € comum 0 aparecimento de catadores que
com a perspectiva de obter renda a partir da comercializacdo de materiais
garimpados no lixo, ficam mais expostos aos perigos do que empregados de aterros
(SANTOS, 2008).

2.3 ATERRO SANITARIO

A pratica de aterrar lixo como forma de destino final existe desde 2.500 a.C,
com a civilizacdo dos Nabateus na Mesopotamia, que segundo 0s registros,
enterravam seus residuos em trincheiras para fazer fertilizante para a producédo
agricola (NAIME; ABREU; ABREU, 2005).
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De acordo com o manual de operacdes de aterros sanitarios do governo do
Estado da Bahia, dispor residuos em aterro sanitario € uma técnica que causa
menor impacto ambiental, quando adequadamente projetado, de mais baixo custo e
segura. Para isso, € necessario seguir diversas técnicas operacionais (SEPLANTEC,
2009?).

De acordo com a NBR 8.419 (Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos
Solidos Urbanos), aterro sanitario € uma instalacéo de destinacéo final dos residuos
sélidos urbanos através de sua adequada disposi¢cdo no solo, sob controles técnico
e operacional permanentes, impedindo que residuos, seus efluentes liquidos e
gasosos, atinjam o solo. Para isso sao aplicadas técnicas de disposicéo de residuos
sélidos urbanos que confinam residuos solidos a menor area possivel, reduzindo-os
ao menor volume permissivel (ABNT, 1992).

A mesma norma define aterro sanitario de residuos sélidos urbanos como
uma técnica de engenharia de disposicdo de residuos no solo, compactacao e
cobertura diaria com uma camada de terra, de forma a ndo causar danos a saude
publica e provocar minimos impactos ao meio ambiente. Para poder operar, o aterro
sanitario passa por um processo de licenciamento ambiental, que compreende
verificagdo da é&rea, elaboracdo do projeto, obras de terraplenagem, acessos,
impermeabilizagdo, drenagens e obras de construgéo civil. A NBR 8.419 estabelece
que aterro sanitario deve conter no minimo:

* Material impermeabilizante na parte inferior e/ou superior de forma a
proteger a contaminacdo do solo e colecdo hidrica superficial e
subterranea, que em geral é de argila compactada ou manta de
Polietileno de Alta Densidade (PEAD);

» Sistema de drenagem de liquidos que percolam através dos residuos
dispostos, associado a um sistema de tratamento ou coletor para envio
e tratamento externo;

» Sistema de drenagem de gas gerado pela decomposicdo anaerdbia do
residuo organico;

» Sistema viario de acessos permanentes e provisorios;

» Estruturas de apoio administrativo e controle (ABNT, 1992).
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Nesse sentido, a NBR 13.896 (Aterros de Residuos N&o Perigosos - Critérios
para Projeto, Implantacdo e Operacdo) define critérios minimos para construcao,
operacdo e manutencdo de aterro de residuos nao perigosos, minimizando a
possibilidade de fogo, explosédo ou derramamento de residuos que possam constituir
ameaca a saude humana ou ao meio ambiente. A referida Norma estabelece que,
para operacdo desses aterros, além dos critérios determinados acima, devem ser
definidos procedimentos quanto a segregacdo e analise de residuos,
monitoramento, inspecao, treinamento de pessoas, iluminacdo e atendimento a
emergéncia (ABNT, 1997).

A unidade deve registrar e manter descricdo e quantidade de cada residuo
recebido, bem como data, local de disposicdo e informacgcBes quanto as analises
efetuadas, registro das inspecdes realizadas e quando aplicavel informacdo dos
incidentes ocorridos. Além disso, deve inspecionar e monitorar a qualidade da agua
superficial e subterranea, de gases gerados, estabilidade do terreno, dados
pluviométricos e condi¢des de drenos (ABNT, 1997).

Para garantir o correto funcionamento do aterro € fundamental a capacitacao
dos operadores, quanto a forma de operacdo da instalacdo, com énfase nas
atividades de cada individuo e procedimentos em caso de emergéncia. Toda a
unidade deve manter um plano de emergéncia, que inclui descricdo de possiveis
cenarios acidentais, definicio das acOes de emergéncia, responsabilidades,
contatos com ¢6rgdo de apoio e definicdo de equipamentos de combate (ABNT,
1997).

N&o é permitido, em aterros sanitarios de residuos ndo perigosos, 0 ingresso
de residuos inflaméaveis que contenham liquidos livres ou perigosos. De forma a
garantir que apenas residuo ndo perigoso sejam disposto nesse tipo de instalacao,
deve ser realizado um plano rotineiro de amostragem de residuos, que consiste de
uma anadlise fisico-quimica previamente ao seu recebimento e outras analises
rotineiras, a ser definido pelos responséaveis pelo aterro e aprovados pela agéncia
ambiental responsavel (ABNT, 1997). Nesse sentido, a NBR 10.007 (Amostragem
de Residuos Sdlidos, 2004) fixa requisitos para amostragem. O plano de
amostragem deve contemplar a pré-caracteriza¢do do residuo que € o levantamento
do processo de origem, estado fisico e temperatura. Com essas informacoes, €
possivel definir o amostrador, o numero de amostras, tipo de frasco de coleta, o

método de preservacéo e o tempo de armazenagem (ABNT, 2004b).
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No Estado de S&o Paulo, a CETESB estabelece a obrigatoriedade de
Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) para
todos os tipos de residuos prioritarios, como forma de aprovacdo para
encaminhamento, tratamento e disposicao final em locais licenciados pela CETESB.
O CADRI tem validade de dois anos e define o tipo de residuo, o local de destinacéo
e quantidade, sendo responsabilidade do emissor do residuo fazer solicitacdo a
CETESB. Para entrada de residuos industriais em aterro localizados no Estado de

Séao Paulo, mesmo que classe Il, é necessario a emissao de CADRI.

2.4 ESTRUTURAS DE UM ATERRO SANITARIO

A estrutura de um aterro sanitario é definida por legislagdo, complementadas
pelos controles operacionais especificos estabelecidos para cada unidade quando
do licenciamento da unidade, ou seja, sera diferente de um aterro para o outro. Para
descrever as principais estruturas e sistemas de controle existentes em aterros
sanitarios , apresentados nas se¢des seguintes dessa monografia, foram revisados
0S seguintes:

* Legislagdo NBR 8.419 e NBR 13.896, supramencionadas;

* Manual de operacao de aterro sanitario;

» Boas préticas de mercado utilizadas no Estado de Sdo Paulo. Essas
foram baseadas em trés Estudos de Impactos Ambientais e Relatérios
de Impactos Ambientais (EIA-RIMA), que compde os documentos do
processo de licenciamento ambiental, aprovados pela CETESB das
seguintes unidades:

0 Aterro sanitario de Indaiatuba;
0 Aterro sanitario Pedreira;

o Aterro sanitario objeto deste estudo.
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2.4.1lmpermeabilizagao

Sempre que as condi¢des hidrogeoldgicas do local permitirem a infiltracdo de
chorume no solo, implementa-se uma camada de impermeabilizacao partindo-se da
base e entdo, progressivamente, reposta conforme sdo formadas as camadas de
residuos. Essa camada em geral é feita de argila, manta sintética ou combinacao
das duas técnicas. A camada de argila é executada em fases: descarregamento,
espalhamento e compactagéo, cuja espessura varia de acordo com o coeficiente de
permeabilidade estabelecido em projeto. ApOs essa etapa de compactacao, pode-se
aplicar uma manta sintética sobre a camada de argila que deve ser soldada e

ancorada.

2.4.2 Sistema de drenagem de liquidos percolados

O sistema de drenagem de percolado deve ser instalado imediatamente
acima da impermeabilizacdo, de forma a impedir a acumulacdo de uma lamina maior
que 30 centimetros. O material adotado para esse sistema deve ser quimicamente
resistente ao liquido percolado e ao residuo. A forma mais tradicional de drenagem
de liquido percolado através dos residuos sdo valas formando uma malha, as
chamadas “espinhas de peixe”, feita tanto na base quanto nas células superiores.
Essas sdo abertas por pa escavadeira e cobertas de revestimento que favoreca o
escoamento do chorume. Para que o liquido percolado possa escoar em direcao a
um sistema de acumulacdo ou tratamento, deve-se estabelecer um coeficiente de
inclinagdo minimo, que depende de caracteristicas individuais da unidade. O sistema
de drenagem deve ser dimensionado baseado na vazao, que depende do balanco

hidrico da regido e da area coberta.
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2.4.3 Sistema de drenagem de gases

Todo aterro deve conter um sistema para a drenagem de gas, de forma a
minimizar as emissdées gasosas e promover o tratamento adequado. Esse sistema
pode ser conectado ao sistema de drenagem de percolados. Em locais em que ha
geracao de créditos de carbono, o sistema de drenagem de gases é, em geral,
projetado com tela metalica preenchida com rachao colocada na extremidade final
tubos metalicos parcialmente perfurados, a fim de que os gases recolhidos pelos
sistemas sejam direcionados para sua queima controlada por Flare. Um esquema
desse sistema, juntamente com a estrutura para captacdo de percolados, pode ser

visto na Figura 3.

TUBb DE GAS
t SAIDA DE GASES

DRENOS INTERNOS

R I I I A S A A e )

.............................................

Figura 3 - Demonstracéo de sistema de drenagem de percolados e gases.
Fonte: SEPLANTEC, 2009?
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2.4.4 Sistema de drenagem superficial

Todo projeto de aterro deve prever um sistema de drenagem das aguas
superficiais e pluviais que tendem a precipitar ou escoar para a area interna. Na
pratica, o sistema de drenagem é composto por dois elementos. O primeiro é
provisorio e tem como principio basico desviar as aguas das chuvas que tendem a
precipitar diretamente sobre as areas operacionais atuais. O segundo é formado por
elementos definitivos que tém como finalidade interceptar e desviar o escoamento
superficial das chuvas futuras, quando da conclusdo do Aterro Sanitario. Ambos os
sistemas devem ser dimensionados levando-se em conta o coeficiente pluviométrico
da regiédo.

Os elementos classificados como provisoérios sdo formados por valas na terra,
aproveitando-se ao maximo a conformacéo original do terreno (curvas de nivel), a
fim de desviar as aguas da frente de trabalho onde se esta operando. Ja os
elementos definitivos sdo formados por estruturas fixas, normalmente concreto,
instaladas no entorno da area total, assentadas de forma a garantir a integridade e o
escoamento das aguas de origem pluvial para um ponto fora do aterro, evitando

assim acontecimentos como erosdes ou desmoronamentos.

2.4.5 Acessos

Os acessos internos e externos do empreendimento devem ser construidos
de forma a garantir sua utilizagdo sob qualquer condicdo climatica. O acesso
principal ao aterro sanitario em geral é feito de material resistente a frequente
movimentacao de veiculos, que transportam residuos solidos até o aterro. Deve ser
provido de sinalizacdo apropriada para seguranca dos caminhdes e outros veiculos

gue se utilizem desse acesso.
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2.4.6 Controle tecnolégico

Deve ser apresentado um plano de monitoramento a ser executado durante e

apos a operacdo do aterro sanitério. Esse plano deve incluir a verificagdo da

integridade do aterro e de seus componentes, tais como 0 monitoramento de aguas

superficiais e subterraneas, inspecdo e manutencédo de estruturas do terreno, que

incluem diques, sistemas de drenagem, bermas, bombas, impermeabilizacdo e

estabilidade. A unidade também deve ter um plano de inspe¢éo e manutencgéo para

verificar a integridade dos componentes do aterro.

Monitoramento do lencol fredtico através de pelo menos quatro pogos
de monitoramento, sendo um a montante e trés a jusante, de forma a
coletar amostras do aquifero quatro vezes ao ano, comparando 0s
resultados das analises com os parametros de qualidade da agua;
Inspecao visual do sistema de drenagem de aguas superficiais ndo
contaminadas e coleta de amostras a montante e a jusante do aterro,
cuja periodicidade e parametros deve ser definida em licenca de
operacao;

Monitorar quatro vezes ao ano os parametros de entrada e de saida do
sistema de tratamento de chorume na unidade, de forma a avaliar a
eficiéncia do sistema atendendo os requisitos de lancamento de
efluente, aplicavel as unidades que fazem o tratamento do chorume
internamente;

Inspecao visual verificando se ha pontos possiveis de acumulo de 4gua
na superficie de platds, taludes, bermas, terracos, pois o acumulo
provocam processos erosivos;

Verificar visualmente se queima de gas esta acontecendo;

Realizar diariamente e no mesmo horéario a leitura de vazdo do
chorume de forma a avaliar a eficiéncia da drenagem subterranea de

chorume e drenagem superficial das aguas pluviais;
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Avaliar a estabilidade do macico através de monitoramento com
marcos superficiais (instalados no aterro durante a fase de operacao) e
marcos fixos irremoviveis, implantados fora da area do aterro
(referéncia de nivel e posicéao relativa);

Avaliar niveis de pressdao no interior da massa dos residuos
depositados, através de piezdmetro;

Monitorar indice pluviométrico;

Quando ha favorecimento de arraste de material por vento, promover

barreiras, sendo monitoramento de vias uma técnica muito utilizada.

2.4.7 Plano de atendimento a emergéncias

Toda unidade deve possuir um plano de atendimento a emergéncia (PAE)

que descreve 0s possiveis cenarios acidentais e as a¢des que devem ser tomadas

de forma a restringir efeitos danosos decorrentes de acidente. Também deve

mencionar um agente designado, que coordenara as acdes de emergéncia. Para

garanti-las, a unidade deve possuir sistema de iluminacdo de emergéncia e

equipamentos de seguranca necessarios aos tipos de emergéncia passiveis de

ocorrer.

2.4.8 Estruturas de apoio administrativo e controle

As estruturas de apoio e controle incluem:

Guarita de acesso ao aterro, com a funcdo de promover a entrada e
saida dos veiculos da area do aterro;
Balanca do tipo rodoviaria para o controle de pesagem dos caminhdes
transportadores dos residuos solidos;

Oficina para manutencao e limpeza dos equipamentos;
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« Area administrativa que inclui salas administrativas, refeitério,

vestiarios, almoxarifado, recepcao, etc.

2.5 OPERACAO DO ATERRO SANITARIO

Da mesma forma que o0 sistema de controle operacional, as rotinas
operacionais sdo estabelecidas pela legislacdo e complementadas pelo 6rgdo
ambiental quando do licenciamento da unidade. As rotinas operacionais aqui
descritas foram baseadas nas mesmas fontes utilizadas no item 2.4 deste trabalho,
que sdo a legislacdo, o manual de operacdo de aterro sanitario e boas praticas de

mercado.

2.5.1 Recepcao de residuos

Os residuos sao transportados até os aterros por caminhdes que podem ou
nao pertencer ao aterro, dependendo do tipo de contrato que foi estabelecido
guando do licenciamento da unidade. Todo caminhdo que chega a unidade deve
passar pela guarita, que verifica 0s seguintes itens:

» Verifica se os caminhdes foram previamente cadastrados;
* Identifica os transportadores;

* Registra e verifica a procedéncia;

» Verifica se a classe do residuo é compativel com o aterro;

* Pesa e registra toda a operacéao.

Em geral, tem livre acesso ao aterro sanitario os seguintes residuos:
* Residuos domésticos;
* Entulhos;

e Podas.
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E comum existir um laboratério na unidade para realizar analise expedita dos
residuos que chegam a unidade, bem como retirar analises randémicas para
confrontar com os relatorios de classificacdo. Ap0s a pesagem e amostragem, 0
caminhdo é encaminhado para depositar o residuo na frente de servico, mediante a
presenca de um fiscal para controle do tipo de residuo.

Para melhor manipulacdo do residuo e tornar o processo mais controlado, as
frentes de trabalho devem ser limitadas e como dito anteriormente, essas devem ser
previamente impermeabilizadas. Importante mencionar que, caso seja utilizada a
manta sintética sob a camada de argila, deve-se tomar cuidado para nao danifica-la
quando da disposicdo na camada préxima a essa.

ApoOs o descarregamento, cada caminhdo deve voltar para a balanca onde é
novamente pesado para se tirar a tara, tendo-se desta forma a quantidade de lixo
efetivamente transportado pelo caminhdo. Esse dado deverd ser armazenado para

que se produzam relatérios diarios de pesagem e controle.

2.5.2 Espalhamento e compactacao

A técnica convencional e indicada para espalhamento de residuo é em
rampas de proporc¢ao vertical para horizontal de 1 para 3 (1V:3H), sendo os residuos
descartados no sentido ascendente contra o talude. Usa-se nesse processo um
trator de esteira, que ao mesmo tempo espalha e compacta os residuos através de
movimentos repetidos de baixo para cima, de trés a cinco vezes, conforme

demonstra a Figura 4.
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A COMPACTACAQ E FEITA COM
MOVIMENTOS DE VAI E VEM

0 ESPALHAMENTO E FEITO
NUMA AREA DEMARCADA

Figura 4 - Forma de compactacao de residuo
Fonte: SEPLANTEC, 2009?

Quanto maior a densidade obtida pela compactacdo, maior a vida util, a
lucratividade e a seguranca do aterro. Assim, € aconselhavel fazer um teste de
densidade para verificar se a compactacdo esta sendo feita de forma adequada.
Como exemplo, o projeto do aterro sanitario objeto deste estudo considerou como

grau de compatibilidade 6timo a densidade de 1 tonelada por ms.

2.5.3 Recobrimento de residuos

Com objetivo de evitar a presenca de vetores como ratos, baratas e aves, e
também evitar que o residuo se espalhe em dias de ventania, ao final de cada dia, o
novo monte de residuo devera receber uma cobertura de terra. Geralmente essa
cobertura é feita com o material retirado do proprio terreno e a cobertura deve ter
uma espessura meédia de 20cm. A camada de lixo executada entre uma camada e
outra de terra € chamada de célula. Cada camada em média mede 5 metros.

Uma vez esgotada a capacidade do aterro procede-se a cobertura final.
Recomenda-se o lancamento de uma camada de cascalho com 60cm de espessura
sobre as bermas, as quais serdo submetidas ao trafego operacional. Apos o
recobrimento, deve-se plantar grama nos taludes definitivos e platds, pois servira de

protecao contra erosao.
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2.5.4 M&o-de-obra necesséaria para a operagdo, manutencao e gerenciamento

do aterro sanitario

A mao-de-obra necesséria para a operacdo, manutencao e gerenciamento de
um aterro sanitario € constituida de:
» Engenheiro responsavel;
» Encarregado geral por turno de trabalho;
e Operadores de maquina por turno de trabalho;
» Motorista para caminh&o pipa por turno de trabalho;
* Vigias;

e Sinalizador.

2.6 SAUDE DO TRABALHADOR DE DISPOSICAO DE RESIDUOS NAO-
PERIGOSOS

Esta secao foi dividida de forma a demonstrar as estatisticas de saude dos
trabalhadores da area de tratamento e disposicdo de residuos e também dados

obtidos em outras fontes bibliograficas sobre a saude desses profissionais.

2.6.1 Dados estatisticos

De acordo com a lista de Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas
(CNAE) publicada pelo IBGE, as atividades de tratamento e disposicédo de residuos
nao-perigosos estdo enquadradas no CNAE 38.21-1. Esse CNAE abrange os

seguintes segmentos de negdcio:
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* Gestao de aterros sanitarios;

» Operacédo de depositos de lixo e aterros sanitarios para disposi¢éo de
residuos nao-perigosos;

» Servigos de incineracgéo de lixo;

* Despejo de residuos nao-perigosos em locais de disposi¢cédo controlada
ou vazadouros;

* Gestao de usinas incineradoras de lixo;

» Eliminacdo de residuos ndo-perigosos pela combustdo ou incineragéo,
com ou sem objetivo de geracao de eletricidade ou vapor, cinzas ou

outros subprodutos para posterior aproveitamento (ibge, 2011).

De acordo com as estatisticas do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS)
do Ministério da Previdéncia Social, em 2010 havia aproximadamente 25.600
pessoas com vinculo empregaticio associadas ao CNAE 38.21-1. Ja na Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico, em todo o Brasil, sdo aproximadamente 7.000
pessoas que possuem vinculo empregaticio com a area de tratamento e disposi¢cao
de residuos no solo, dos quais 5.000 pertencem ao quadro permanente e 2.000 séo
de empresas de terceirizagdes (IBGE, 2008). Nao foram obtidos dados com relacéo
a empregados associados apenas ao setor de aterros sanitarios.

O INSS publica diversos anuérios relacionados aos acidentes com
trabalhadores formais associados a cada CNAE. A Figura 5 demonstra o total de
acidentes que ocorreram entre 2008 e 2010 associado ao CNAE 38.21-1-00. O total
dos acidentes considera aqueles que foram reportados a Previdéncia Social atraves
de comunicacdo de acidente do trabalho (CAT) e acidentes que ndo foram
comunicados. Nao fica claro na pesquisa como foram obtidos os dados dos

acidentes ndo comunicados.
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Figura 5 - Acidentes do trabalho no setor de residuos nédo perigosos entre 2008 e
2010 divididos em acidentes com CAT e sem CAT
Fonte: INSS, 2011a
Os dados mostram que mais de 90% dos acidentes registrados para o setor
de tratamento e disposicdo de residuos ndo-perigosos ocorreram apenas no Estado
do Rio de Janeiro. Isso sugere que ou a gestdo de seguranca nesse setor no
Estado, em relacdo aos demais, esta precaria ou que apenas o Rio de Janeiro esta
reportando seus acidentes.
As pesquisas do INSS também fornecem dados quanto aos motivos dos
acidentes, considerando apenas os acidentes em que foram abertas CAT. Esses

dados foram resumidos na Tabela 2.

Tabela 2- Motivo dos acidentes registrados com CAT aberta

Doenca do
Trabalho
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Brasil 1.257 1.408 1.244 180 195 243 33 26 13
Sudeste 1.202 1.321 1.186 173 185 237 32 26 13
Séo Paulo 62 66 55 5 7 6 5 2 4

Fonte: INSS, 2011a

Tipico Trajeto

Pelos dados constantes na Tabela 2, percebe-se que os acidentes tipicos sao
0s principais motivos que levam a abertura de CAT. Essa informacdo nos permite
concluir a identificacdo e ado¢cdo de medidas de controle para os perigos existentes

que favorecem a redugdo do numero de acidentes de trabalho.
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O INSS ainda registra dados quanto as consequéncias dos acidentes. No
entanto, esses dados séo apresentados com relacdo ao total de acidentes liquidados
no periodo. A Tabela 3, apresenta o compilado dos dados de acidentes publicados

pelo INSS, referente ao periodo entre 2008 e 2010.

Tabela 3 - Acidentes do trabalho liquidados, por consequéncia, no setor de tratamento e
disposicdo de residuos nao-perigosos entre 2008 e 2010

Consequéncia Ano Brasil Sudeste S&o Paulo
Assistancia 2008 269 259 18
Médica 2009 262 252 44
2010 206 189 45
2008 981 936 157
Me”gfage 15 2009 1.123 1.051 128
2010 1.049 1.010 77
. 2008 543 529 43
Ma'jigg 15 2009 583 558 37
2010 534 515 38
Incapacidade 2008 18 18 2
Permanente 2009 19 19 3
2010 12 10 -
2008 1 1 1
Obito 2009 5 5 1
2010 7 7 2
2008 1.812 1.743 221
Total 2009 1.992 1.885 213
2010 1808 1731 162

Fonte: INSS, 2011a

Os dados apresentados demonstram que, embora os acidentes liquidados
tenham se mantido estaveis ao longo dos trés anos, as consequéncias foram mais
severas com 0 aumento de acidentes fatais. Esse cenario demonstra que poucas
acOes foram tomadas para prevenir incidentes, o que permitiu 0o aumento da
gravidade dos acidentes do setor. Mesmo que os dados ndo permitam uma analise
profunda sobre a tendéncia do namero de acidentes do trabalho, h4 uma clara
percepcdo do aumento da letalidade dos acidentes, o que preocupa principalmente
pela exigéncia do aumento do numero de aterros, e consequentemente, de

trabalhadores envolvidos no setor.
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Adicionalmente, todos os indicadores de acidentes presentes na Tabela 4
demonstram que o cenario para o setor de tratamento e disposicao de residuos néo-
perigosos € mais critico do que a média dos demais setores nacionais de atividade
econbmica, sendo mais significativa a taxa de mortalidade de 28,19 por 100.000
vinculos (base 2010) no setor de disposi¢cdo de residuos, contra 7,40 dos demais
setores.

Tabela 4 - Indicadores de acidentes do trabalho

2009 2010
Acidentes do Trabalho Brasil Por CNAE Brasil Por CNAE

Incidéncia (por 1.000 vinculos) 21,64 84,78 19,14 70,59

Incidéncia de Doencgas

Ocupacionais (por 1.000 vinculos) 0.58 1,16 043 0,52

Incidéncia de Acidentes Tipicos

(por 1.000 vinculos) 12,52 62,57 11,32 50,10

Incidéncia de Incapacidade
Temporéria (por 1.000 vinculos)

Taxa de Mortalidade (por 100.000

18,64 75,81 16,54 63,75

. 7,55 22,22 7,40 28,19
vinculos)

Taxa de Letalldade (por 1.000 3.49 262 3.87 3.99
acidentes)

Acidentalidade para a faixa 16 a 34
anos (por 100 acidentes)

Fonte:INSS, 2011a

52,84 57,76 53,27 58,30

Ja com relacdo ao auxilio-doenca concedido, o INSS emite dados mensais
associando o CNAE ao cdodigo da classificacéo internacional de doenca para cada
caso. Foram obtidos os dados de outubro de 2008 até agosto 2009. Embora o dado
ndo traga o mesmo horizonte de analise das figuras anteriores, permite identificar as
principais causas das doencas que motivaram a concessdao do auxilio. As

informacdes obtidas encontram-se resumidas na Tabela 5.
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Tabela 5 - Beneficios Auxilios-Doenca concedidos segundo os codigos da Classificacao Internacional
de Doencas de Outubro de 2008 até Agosto 2009

Doencas Registradas Total
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 8
Neoplasias [tumores] 13
poeng§1§ do sangue e dos 6rgdos hematopoéticos e alguns transtornos 5
imunitérios
Transtornos mentais e comportamentais 23
Doencas do sistema nervoso 8
Doencas do olho e anexos 8
Doencas do ouvido e da apéfise mastoéide 4
Doengcas do aparelho circulatério 19
Doencas do aparelho respiratério 5
Doencas do aparelho digestivo 43
Doencas da pele e do tecido subcutaneo 10
Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 81
Doencas do aparelho geniturinario 10
Gravidez, parto e puerpério 3
Lesdes, envenenamento e algumas outras conseqiiéncias de causas 73
externas
Total 310

Fonte:INSS, 2011b

De acordo com os dados disponibilizados, foram concedidos, no prazo de 11
meses, 310 beneficios auxilio doenca, sendo comuns as doencas do sistema
osteomuscular e do tecido conjuntivo por lesbes (26,14%), envenenamento e outras
consequéncias de causa externa (23,54%) e doencas do aparelho digestivo
(13,88%). Considerando as demais doencas identificadas, percebe-se que podem
ter sido causadas pela exposicdo aos agentes contidos nos residuos, levando a

doencas de pele, respiratérias, baixa imunidade, dentre outras.

2.6.2 Gestéo de saude dos trabalhadores envolvidos com g  estdo de residuos

Os trabalhadores da érea de coleta e disposicdo de residuos estdo expostos
a agentes biolégicos que podem causar determinadas patologias infecto-
contagiosas, normalmente nos aparelhos digestivo e respiratério, como tuberculose,
verminoses, infeccdo intestinal (diarréia), gripe nadusea e pneumonia, além de
dermatites infecciosas, irritantes ou alérgicas, e casos de salmoneloses, parasitoses
e tétano (SILVA, 1999).
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Além da exposicao direta aos agentes biolégicos presentes nos residuos, 0s
vetores atraidos pelos residuos sdo responsaveis pela transmissdo de inumeras
doencas ao trabalhadores que os gerenciam, tais como toxoplasmose, provocadas
por urubus; febre tiféide, salmoneloses e disenterias, transmitidas por moscas e
baratas; filariose, malaria, dengue e febre amarela, provocadas por mosquitos; raiva,
peste bubodnica, leptospirose e certas verminoses, ocasionadas por roedores
(SANTOS, 2009).

Os operadores de aterros sanitarios e vizinhanca de aterros estdo também
expostos a poeiras que ficam suspensas quando da disposicdo do residuo,
espalhamento, compactacéo e cobertura diaria com areia, sendo o principal controle
para esse cenario a umificacdo de vias. Aqueles que trabalham no gerenciamento
de residuos também queixam-se do odor liberado pela decomposicdo de residuos
gue gera gases, como azoto, amoniaco e sulfidrico, que além de incomodar, causam
ardor na vista, cefaléia e nauseas (SANTOS, 2009).

Outro aspecto que € bastante estudado, associados aos aterros sanitario e
areas de disposicédo de residuos, é o chorume, por apresentar alta toxicidade pela
presenca de metais pesados (mercuario, cromo, manganés e zinco), coliformes totais
e termotolerante. Assim, o contato eventual dos trabalhadores com o chorume
gerado, principalmente em dias de chuva, € uma ocorréncia a ser monitorada
(SANTOS, 2009).

Nesse mesmo sentido, os trabalhadores que realizam suas atividades ao ar
livre ficam expostos a calor, chuva e radiacdo nao ionizante gerada pelo sol, e ainda
a variacoes bruscas de temperatura.

Com relagdo a movimentacdo de equipamentos, os trabalhadores de aterros
estdo expostos a ruido proveniente de caminhdes e equipamentos. O ruido em
excesso durante as operacdes de gerenciamento dos residuos pode promover perda
parcial ou permanente da audi¢cdo, cefaléia, tensdo nervosa, estresse e hipertensao
arterial. Para os operadores de maquinas ha também a exposicdo a vibracdo de
equipamentos que provoca lombalgias e dores no corpo (SANTOS, 2009). Ainda
vale ressaltar que os trabalhadores de é&rea de residuos estdo expostos a
atropelamentos (SANTOS, 2009).
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O aterro sanitario de Itaquaquecetuba explodiu no dia 25 de abril de 2011
devido a formacdo de gases de decomposicdo de residuos. Nessa ocasido,
aproximadamente 120 toneladas de residuos deslizaram, soterrando um pedestre e
uma familia em um carro que estavam passando na rua adjacente ao aterro
(TRINDADE, 2011). Esse acidente demonstra que os trabalhadores estao sujeitos a
condi¢cbes de soterramento e exploséo.

2.7 DEFINICOES

Como o objetivo desta monografia € a identificacdo de perigos ocupacionais
em uma area de um aterro sanitario, torna-se importante definir e conceituar o
significado do termo perigo e como ele vem sendo empregado na legislacéo
brasileira. A série de avaliacdo da saude e seguranca no trabalho “Occupational
Health and Safety Assessment Series” (OHSAS) 180001:2007, emitida pela British
Standard Institution (BSI), define os seguintes:

* Perigo: fonte, situacdo ou ato com potencial para provocar danos ao
ser humano como lesédo ou doenca ou uma combinacao destas;

* ldentificacdo de perigo: Processo de reconhecimento de perigo e
definicdo de suas caracteristicas, A identificacdo de perigos deve-se
levar em consideracéo os seguintes:

0 as atividades rotineiras e ndo-rotineiras;

0 as atividades de todas as pessoas tendo acesso ao local de
trabalho (incluindo terceirizados e visitantes);

0 0 comportamento humano, capacidades e outros fatores
humanos;

0 ainfra-estrutura, equipamentos e materiais no local de trabalho;

o definicdo de controles.

» Seguranca e saude no trabalho (SST): condicdes e fatores que afetam,
ou poderiam afetar, a saude e a seguranca de empregados ou
gualquer outra pessoa no local de trabalho, incluindo terceirizados e
visitantes. Na antiga versdao da OHSAS 18.001 emitida em 1999, o
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termo utilizado era salde e seguranca ocupacional, esse termo foi

mantido nesta monografia (BSI, 2007).

Neste trabalho, ndo foram utilizadas as definicbes do termo perigo presentes
nas Normas Regulamentadoras da portaria n°3.214, de 08 de junho de 1978, pois
muitas utilizam o termo risco para se referir a identificacdo de perigos. Por exemplo,
na NR9 - Programa de Prevencdo Riscos Ambientais (PPRA) e na NR 5 - Comissao
Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA) utiliza-se o temo identificacdo de risco,
enquanto que se requer a identificacdo de perigo. Risco € uma variavel que pode ser
expressa como um numero associado a uma probabilidade de dano acontecer
(LAPA, 2006).

Ainda de acordo com Lapa, 0 gerenciamento de saude e seguranca
ocupacional objetiva conhecer quem esta exposto a qual perigo na execucgédo de seu
trabalho (LAPA, 2006).

O sistema de gestdo OHSAS € um conjunto de métodos que visa melhoria
continua. Esse sistema € embasado no ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act ou Planejar-

Fazer-Verificar-Agir) que foi representado na Figura 6 e descrito abaixo.

Melhoria
continua

Andlise critica, g Lo -
pela direcio Planejamento
Implementacio
€ operacao

Figura 6 - Representacdo do ciclo PDCA
Fonte: BSI, 2007

Yerificacdo e
acio corretiva

* Planejar: estabelecer os objetivos e processos necessarios para atingir
os resultados de acordo com a politica de SST da organizacdo. E
nessa etapa que se realiza a identificacao de perigos;

» Fazer: implementar os processos;
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* Verificar: monitorar, medir e até mesmo auditar 0S processos em
relacdo a politica e aos objetivos, aos requisitos legais e outros, e
relatar os resultados;

* Agir: executar acdes para melhorar continuamente o desempenho
(BSI, 2007).

O procedimento para a identificagcdo de perigos neste estudo levou em
consideracdo as seguintes classes de perigo, conforme legislacdo brasileira nas
normas regulamentadoras:

» Fisicos (F): Exposicao as diversas formas de energia, tais como ruido,
vibracbes, pressdes anormais, temperaturas extremas, radiacdes
ionizantes, radiagdes nao ionizantes, infra-som e ultra-som.

* Quimicos (Q): Respiracdo, absorcdo cutanea ou ingestdo de poeiras,
fumos, névoas, neblinas, gases e vapores;

» Biologicos (B): Exposicdo a bactérias, fungos, bacilos, parasitas,
protozoarios e virus;

 Acidentes (A): Decorrentes de arranjo fisico, piso inadequado,
maquinas sem protecdo, uso ou falta de equipamento de protecao
individual (EPI) ou equipamento de protecédo coletiva (EPC), uso ou
improviso de ferramentas, acdo de animais, contato com eletricidade,
trabalhos em altura, ambientes confinados, transporte, exploséao,
incéndio, etc (MTE, 1994).

2.8 LEGISLACAO APLICAVEL

O atendimento a requisitos legais deve ser considerado para o
desenvolvimento de todos os processos. As principais legislacfes aplicaveis a
seguranca do trabalho no aterro em estudo sao apresentadas abaixo:

 Portaria 3.214 de 08 de junho de 1978, que aprova as Normas
Regulamentadoras - NR - do Capitulo V, Titulo I, da Consolidacéo das
Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho;
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NR 1 - Disposicbes Gerais: Define NR, relativas a seguranca e
medicina do trabalho, sdo de observancia obrigatéria pelas empresas
privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos da administracéo direta e
indireta, bem como pelos 6rgdos dos Poderes Legislativo e Judiciario,
gue possuam empregados regidos pela Consolidacdo das Leis do
Trabalho (CLT). Cabe ao empregador cumprir e fazer cumprir as
disposicdes legais e regulamentares sobre seguranca e medicina do
trabalho e elaborar ordens de servico sobre seguranca e saude no
trabalho, dando ciéncia aos empregados por comunicados, cartazes ou
meios eletrbnicos;

NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho (SESMT): Define que as empresas privadas e
publicas, os 6rgaos publicos da administracdo direta e indireta e dos
poderes Legislativo e Judiciario, que possuam empregados regidos
pela CLT, manterdo, obrigatoriamente, SESMT com a finalidade de
promover a saude e proteger a integridade do trabalhador no local de
trabalho;

NR 5 - Comissao Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA): Aplicavel
as empresas privadas publicas, sociedades de economia mista, 6rgaos
da administracdo direta e indireta, instituicbes beneficentes,
associagOes recreativas, cooperativas, bem como outras instituicoes
gue admitam trabalhadores como empregados. Tem por objetivo a
prevencao de acidentes e doencas decorrentes do trabalho, de modo a
tornar compativel permanentemente o trabalho com a preservacdo da
vida e a promocéao da saude do trabalhador;

NR 6 - Equipamento de Protecédo Individual (EPI): Considera EPI, todo
dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador,
destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a segurancga e
a saude no trabalho;

NR 7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO)
Estabelece que todos os empregadores e instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados elaborem e implementem o PCMSO
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com o objetivo de promocgédo e preservacdo da saude do conjunto dos
seus trabalhadores;

NR 9 - Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA):
Estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo e implementag&o, por
parte de todos o0s empregadores e instituicbes que admitam
trabalhadores como empregados, do PPRA, visando a preservacao da
saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipacéo,
reconhecimento, avaliagdo e consequiente controle da ocorréncia de
riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de
trabalho, tendo em consideracédo a protecdo do meio ambiente e dos
recursos naturais;

NR 11 - Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de
Materiais: Normas de seguranca para operacdo de elevadores,
guindastes, transportadores industriais e maquinas transportadoras;

NR 12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos:
Definem referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de
protecdo para garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores
e estabelece requisitos minimos para a prevencdo de acidentes e
doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de maquinas
e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricacao,
importagdo, comercializagdo, exposi¢cdo e cessao a qualquer titulo, em
todas as atividades econdmicas, nas normas técnicas oficiais e, na
auséncia ou omissao destas, nas normas internacionais aplicaveis;

NR 15 - Atividades ou OperagOes Insalubres : Define atividades ou
operagOes insalubres, relacionadas em seus 14 anexos, assegurando
ao trabalhador adicional de insalubridade incidindo sobre o salario
minimo;

NR 17 - Ergonomia: Estabelecer parametros que permitam a
adaptacdo das condicbes de trabalho as caracteristicas
psicofisioloégicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar um

méaximo de conforto, seguranca e desempenho eficiente;
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NR 21 - Trabalhos a Céu Aberto: Define que nos trabalhos realizados a
céu aberto, € obrigatdria a existéncia de abrigos, ainda que rusticos,
capazes de proteger os trabalhadores contra intempéries;

NR 23 - Protecdo Contra Incéndios, em que todos os empregadores
devem adotar medidas de prevencdo de incéndios, em conformidade
com a legislacé@o estadual e as normas técnicas aplicaveis;

NR 24 - Condi¢cbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho:
Define condicfes especificas para as instalacfes sanitarias, vestiarios,
refeitérios, cozinhas, alojamentos e refei¢oes;

NR 25 - Residuos Industriais: Define o que € residuo industrial e
estabelece gerenciamento proibido o langamento ou a liberagédo no
ambiente de trabalho de quaisquer contaminantes que possam
comprometer a seguranca e saude dos trabalhadores;

NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca: Define meios de sinalizagao
através de cor, classificacdo, rotulagem preventiva e ficha com dados
de seguranca de produto quimico;

Resolucdo Federal 1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre
a regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizacdo do ambito de atuacao dos profissionais
inseridos no Sistema CONFEA/ CREA, para efeito de fiscalizacdo do
exercicio profissional,

Ordem de Servico INSS/DAF/DSS 608, de 05 de agosto de 1998:
Aprova a Norma Técnica sobre Perda Auditiva Neurossensorial por
Exposicdo Continuada a Niveis Elevados de Pressdo Sonora de
Origem Ocupacional, constituida do volume anexo, que possui duas
secdes que objetiva simplificar, uniformizar e adequar o trabalho do
médico perito ao atual nivel de conhecimento desta nosologia;

Decreto Estadual Séo Paulo 56.819, de 10 de marco de 2011, dispde
sobre as medidas de seguranca contra incéndio nas edificacdes e

areas de risco.
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3 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento da identificacdo de perigos de natureza ocupacionais
proposto nesse trabalho foi estruturado tendo como referéncia a metodologia
desenvolvida por Lapa, (LAPA, 2006), o levantamento de documentos descrito no
manual de auditoria em saneamento Basico do Ministério do Trabalho e Emprego de
2002 (MTE, 2002), observa¢fes de campo e entrevistas com os funcionarios.

A metodologia utilizada apresenta limitagdes na identificacdo de perigos de
natureza ergondmica. Isso porque a ergonomia trabalha mdultiplos aspectos da
atividade, tais como fisicos, cognitivos, sociais e organizacionais, enquanto que esse
estudo focou apenas 0s perigos existentes associados a uma area. Portanto, o foco
deste trabalho limitou-se aos perigos fisicos, quimicos, bioldgicos e de acidentes.

O aterro sanitario escolhido esta localizado no Estado de S&o Paulo e tem
reconhecimento no mercado em sua atuacdo no gerenciamento de aspectos
ambientais. A CETESB classificou a unidade estudada como adequada (CETESB,
2010), ou seja, atende aos requisitos legais ambientais em sua plenitude. Dessa
forma, pode-se verificar se a maturidade do gerenciamento de aspectos ambiental
implica, automaticamente, em bom gerenciamento de saude e seguranca.

Foi realizada uma visita inicial para entender as atividades do aterro, com
objetivo de definir o setor que seria estudado. Posteriormente foram realizadas mais
duas visitas. As trés visitas foram realizadas em diferentes horarios e em condi¢des
climaticas distintas. Como segue:

» Sexta-feira, 30 de setembro de 2011, manha e tarde. Dia ensolarado e
seco.

e Sabado, 26 de novembro de 2011, manha. Dia com temperatura
amena e nublado.

» Segunda-feira, 28 de novembro de 2011, noite. Choveu durante o dia

todo.
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3.1 CARACTERIZACAO PREVIA DA EMPRESA E DA UNIDADE ESCOLHIDA

A caracterizacdo prévia da empresa foi efetuada através da obtencdo de
dados sobre sua amplitude de atuacdo, conforme informacdes disponiveis no
website da empresa.

Enquanto que a identificacdo da unidade escolhida foi feita através de
entrevistas com o assistente ambiental e o representante do departamento pessoal,
buscando dados sobre a localizacao, inicio das operagfes, numero de empregados,
turnos de trabalho, tipos de residuos recebidos, estruturas do aterro e abrangéncia

dos processos.

3.2 LEVANTAMENTO DE GESTAO DE SAUDE, HIGIENE E SEGURANCA DO
TRABALHO DA UNIDADE

Buscou-se entender se a empresa possui sistema de seguranca, saude e
higiene implementados, fazendo um levantamento das politicas existentes, dos
times de trabalho e rotinas de seguranca. Nessa etapa foram requisitados
documentos e feitas inspecdes em campo:

* Times de seguranca da empresa: formacdo do SESMT, da CIPA e da
brigada de emergéncia;

» Perfil acidentério:verificacdo dos registros de acidentes;

» Capacitacado: comprovantes de treinamentos, rotinas de integragédo e
formas de treinamentos;

» Condigbes de higiene: fornecimento de &gua potavel, condicbes do
refeitdrio e condi¢gbes dos vestiarios.
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3.3 CARACTERIZAGCAO DO PROCESSO ESCOLHIDO

Foi realizada uma visita inicial para entender as atividades do aterro, com
objetivo de definir o setor que seria estudado. Também foram levantados
documentos relacionados a descricdo de cargo dos funciondrios e suas atribuicdes
na empresa.

Com base nisso, definiu-se o processo de interesse levando em consideracao

qual atividade tem maior contato com os residuos.

3.4 CARACTERIZACAO DOS EMPREGADOS DO PROCESSO ESCOLHIDO

Através de entrevistas com o representante de recursos humanos, foram
coletados dados relacionados a quantidade de trabalhadores, idade, sexo,
escolaridade e faixa salarial. Também foram levantados dados quanto a taxa de
rotatividade da empresa, motivo das faltas, principais exames de salde que devem
ser realizados pelos funcionérios, seus resultados e a¢des de imunizacdo através de

vacinas.

3.5 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Para se fazer a identificagcdo de perigos ocupacionais, foram revisados 0s
documentos disponibilizados pela empresa e comparados com o resumo dos
perigos identificados no manual de saneamento. Também foram feitas entrevistas
com os empregados e observacdes em campo. As secles a seguir descrevem as

principais estratégias usadas.
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3.5.1 Levantamento de perigos identificados nos document os disponibilizados
pela empresa

A identificacdo de perigos ocupacionais é requerida por diversas legislagdes e
pode ser encontrada em diversos programas que devem ser elaborados pela
empresa. Assim, em um primeiro momento, 0s principais documentos disponiveis na
unidade foram revisados, extraindo os perigos levantados pela empresa. Os
principais documentos utilizados nesse momento foram:

 PPRA;
* Relatorio de insalubridade;

* Plano de atendimento a emergéncia (PAE).

3.5.2 Verificacao da bibliografia

Devido ao pouco acumulo de informacdes em relagdo ao setor de
saneamento basico, no que se refere as condicbes de trabalho, impactos sobre a
salude, exposicao a perigos, politicas e gestdo de seguranca e saude no trabalho, o
Ministério do Trabalho desenvolveu em 2002 o Manual de Procedimentos para
Auditorias no Setor Saneamento Basico. Esse manual serve como ferramenta para
auxiliar os auditores fiscais do trabalho na realizacdo de auditoria no setor de
saneamento basico.

De acordo com capitulo 3 do manual, foram identificados os perigos em
diversos setores de saneamento, tais como tratamento de &agua, tratamento de
esgoto e coleta e destinacdo de residuos solidos domiciliares e hospitalares. Os
perigos associados a disposicdo de residuos nao-perigosos foram resumidos e

separados de acordo com a classificacdo de perigos.
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3.5.3 Entrevistas

Utilizou-se da ferramenta entrevista para identificar perigos através da
perspectiva daqueles que estdo diariamente envolvidos com o ambiente de trabalho
estudado. Foram entrevistados 14 funcionérios da frente de operacédo, sobre a visao
de cada um deles em relacéo as condi¢des de trabalho, pontos positivos e negativos
da unidade em relacdo a seguranca, verificacdo da percepcdo de seguranca no
posto de trabalho, acidentes de trabalho, doencas relacionadas ou nao ao trabalho,
identificacdo do residuo que causa maior incomodo, bem como entendimento sobre
a freqiiéncia que ingerem agua.

O formulario de entrevista utilizado encontra-se disponivel no apéndice A
desta monografia. Importante mencionar que as perguntas foram feitas verbalmente

e com linguagem simplificada de forma a facilitar a compreensao dos entrevistados.

3.5.4 Observacgdes de campo

Para o desenvolvimento deste trabalho, trés vistas foram realizadas, sendo
duas diurnas e uma noturna. A visita inicial teve como objetivo a identificacdo prévia
das atividades executadas nas areas operacionais do aterro sanitario. As demais
visitas serviram para refinar a identificagcdo de perigos e também entender se ha
diferenca nos perigos existentes em relagéo aos turnos diurno e noturno, bem como

0s perigos em decorréncia de chuva.
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3.6 RESULTADOS COMPILADOS

Nessa etapa do trabalho compilou-se em uma planilha os perigos

ocupacionais identificados nos documentos da empresa, no manual do ministério do

trabalho, nas entrevistas e durante as observagdes de campo, com cada atividade

executada nas areas operacionais do aterro sanitario. Também incluiu-se a

circunstancia em que o perigo se apresenta.

Os perigos identificados foram caracterizados de acordo com a metodologia

de LAPA (2006) com os seguintes atributos:

Lesdo ou doenca — descricdo das conseqUéncias potenciais caso a
exposicao ao perigo resulte em danos ao ser humano. Utilizou-se para
a descricdo de doencas de acordo com Cabdigo Internacional de
Doenca. Ja para a descricdo de acidentes, utilizou-se a classificacao
da NBR 14280 cadastro de acidente do trabalho;

Medidas de controle — identificacdo das medidas de controle existentes
para reducdo da exposicdo diminuindo a probabilidade de um dano
ocofrrer;

Classe de perigo — classificacdo quanto a natureza fisica (F), quimica
(Q), bioldégica (B) ou acidente (A).

Condicdes de Operacédo — Definir se as atividades séo rotineiras ou se
decorrem de uma situacdo ou acdo emergencial. Ocorréncias nao

rotineiras nao foram verificada nesta monografia

A Figura 7 apresenta o modelo da planilha utilizada nessa etapa do processo.

Perigo | Circunstanci | CP™ Les&o ou Doenca Controle 0~

as do Perigo

Figura 7 - Modelo de planilha utilizado identificado e caracteriza¢do de perigos
*1 - Classe de perigo

*2 - Condicdes de Operacao

Fonte: Adaptado de LAPA, 2006
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3.7 IDENTIFICACAO DE CAUSAS

O diagrama de causa-efeito, também conhecido como espinha de peixe ou

Ishikawa, foi utilizado para analisar de forma genérica os aspectos das possiveis

causas dos perigos ocupacionais identificados no aterro de estudo. Esse diagrama

permitiu explorar e demonstrar graficamente, as possiveis causas relacionadas a

condi¢cbes perigosas do aterro sanitario estudado, classificando-as como sendo de

seis tipos diferentes, sendo eles:

Mao-de-obra — Representa as pessoas que conduzem O processo,
executando as diversas tarefas;

Maquinas — Todo equipamento elétrico, mecanico ou eletrdnico
utilizado na execucdo de uma tarefa, parte do processo, inclusive
ferramentas;

Medida — S&o todas as medicbes e avaliagcbes quantitativas de
dimenséo tais como volume, temperatura, pressao etc., envolvidas nas
execucoOes de tarefas;

Matéria-Prima — Material de consumo empregado ou utilizado para
desenvolver as atividades ou executar as tarefas, proteger a equipe e
proporcionar conforto a equipe. Exemplo: fios, cabos, pecas de
reposicdo (componentes mecanicos, elétricos e eletrbnicos), material
de limpeza e higiene, EPI, EPC, combustivel, pneus, ar comprimido,
gases, eletrodos etc;

Meio Ambiente — Ambiente fisico onde as tarefas séo realizadas,
incluindo prédios, escadas, corredores, salas, pisos etc;

Método — Procedimentos, normas, regulamentos e instrucdes que
definem como operar e manter maquinas, como proceder com a
matéria prima, os direitos e deveres das pessoas e os padrdes fisicos
do ambiente (PECE, 2010a).

A Figura 8 apresenta modelo do diagrama utilizado para a realizacdo nesta

investigacao.
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Maquina Mao de Obra Meio ambiente

Efeito

Material Método Medigdo

Figura 8 - Exemplo de estrutura do diagrama de causa-efeito
Fonte: Adaptado de LAPA, 2006

Em geral esse método € adotado para identificar a causa raiz de um problema
ou situacao, no entanto, nesse trabalho, o intuito foi apenas demonstrar as causa de

forma genérica.

3.8 DEFINICAO DE PLANO DE ACAO

Algumas acdes foram identificadas tanto para garantir o atendimento de
requisito legal, que atualmente ndo é atendido em sua plenitude pela empresa,
quanto para aperfeicoamento das medidas de controle atualmente adotas pela
empresa e controles adicionais para os perigos identificados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta etapa serdo apresentados os resultados obtidos no levantamento das

condicdes e do processo em estudo, conforme descrito nos materiais e métodos.

4.1 CARACTERIZACAO PREVIA DA EMPRESA E DA UNIDADE ESCOLHIDA

A empresa escolhida para o estudo tem atuacdo nacional e internacional no
ramo de gerenciamento de residuos. Dentre as suas unidades, a escolhida para o
estudo € um aterro sanitério, localizado no Estado de S&o Paulo. As operacdes do
aterro comecaram ha mais de uma década. Atualmente, esse empreendimento tem
autorizacdo para receber e dispor 1.000 toneladas por dia de residuos solidos
domiciliares gerados nos municipios da regido, residuos comerciais e alguns
residuos industriais classe Il, passiveis de disposigéo.

A unidade opera em regime de 24 horas, sete dias por semana. Em média,
sao recebidos 80 caminhdes/carretas por dia, sendo que a distribuicdo dos residuos

recebidos na unidade pode ser observada na Tabela 6 e na Figura 9.

Tabela 6 - Distribui¢cdo por turnos dos residuos recebidos

Média de
Periodo Toneladas _
Carretas/dia
Manha 500 ton. 40
Tarde 350 ton. 28
Noite 150 ton. 12

Fonte: Informac&o interna
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M Residuo comercial

M Lodo de ETE bioldgica

H Residuo de construgdo civil

M Residuos industriais diversos

2% , . .
B Residuo de servigo de saude

tratado
M Borra de fundigdo de aluminio
1%
1 Areia e escoria de fundigdo

m RSU - Residuo Sélido Urbano

Figura 9 - Distribuicao por tipo de residuo disposto na unidade
Fonte: Informacéo interna

Atualmente, a unidade conta com 59 colaboradores, distribuidos em trés

turnos e em diversas areas, como segue:

» 8 ajudantes gerais;

* 4 porteiros;

* 5sinalizadores;

e 9 operadores de maquinas;

* 1 supervisor operacional;

e 11 auxiliares administrativos;

* 5 motoristas;

* 5 balanceiros;

* 4 manutentores;

» 4 operadores de biogas;

» 3instaladores de linhas de biogas linhas.
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O aterro sanitario em questdo possui 0s seguintes sistemas de protecdo ao

meio ambiente:

Sistema de impermeabilizacéo e regularizacao da base;

Sistema de drenagem de liquidos percolados;

Sistema de drenagem de gases;

Queimadores de biogas com geracao de créditos de carbono;

Sistema de drenagem superficial,

Sistema de coleta de liquidos percolados para tratamento externo;
Sistema viario de acessos permanentes e provisorios;

Estruturas de apoio administrativo e controle, como refeitério, vestiario,
area de manutencao de equipamentos, laboratoério e recepcéo;

Adocao de sistema de controle tecnoldgico, tais como monitoramento
do lencol freatico, de chorume, preciptacoes, inspecdo visual das
instalacdes verificando integridade das estruturas e estabilidade do
macico e avaliagdo dos niveis de pressdo no interior da massa dos

residuos depositados.

Em geral, quando os residuos chegam a unidade, verifica-se a nota fiscal na

portaria. Ha inspecdo visual e, se aplicavel, faz-se uma analise expedita no

laboratério,

pesagem na balanca rodovidria e disposicdo final nas areas

operacionais do aterro. Essas atividades foram esquematicamente desenhadas na

Figura 10, como segue:
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: Monitoramento Diversos
Entrada de Veiculos

Inspecdo de entrada

Pesagem

Descarregamento do
residuo
Queima de Biogas

Espalhamento e
compactacdo do residuo

Coleta de Percolados
Recobrimento do
residuo diario

Recobrimento do residuo

final

Figura 10 - Fluxograma das atividades do aterro sanitario
Fonte: Informacéo interna

4.2 LEVANTAMENTO DE GESTAO DE SAUDE, HIGIENE E SEGURANCA DO
TRABALHO DA EMPRESA

Embora desde 2006 a unidade tenha implementado um sistema gestao
ambiental certificado pela norma ISO 14.001 (Sistema de Gestdo da Qualidade,
2004), a empresa ndo tem como parte de sua estratégia a implementacdo de um
Sistema de Gestdo de Seguranca do Trabalho. Portanto, ndo possui uma politica de
seguranca ou programas de gestédo de seguranca.

O livro de inspecéo do trabalho apresenta quatro registros desde o inicio das
operacdes do aterro. Nas ocasifes foram verificados os documentos associados a
CIPA, PPRA, PCMSO, Atestado de Saude Ocupacional (ASO), registro dos
empregados e documentos associados a pagamentos. N&o foram encontradas
quaisquer irregularidades.

Conforme o quadro | da norma regulamentadora NR 4 SESMT, a atividade de
disposicdo de residuos néo-perigosos, enquadrada no CNAE 38.21-1-00, é
classificada como gradacao de risco 3. Segundo o quadro 2 dessa mesma NR, as

empresas cujo grau de risco esta classificado como 3 e possuem menos de 101
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empregados ndo sao obrigadas a manter o SESMT alocado na unidade. Assim, o
aterro em questdo adotou como estratégia de prevencdo a contratacdo de um
técnico de seguranca do trabalho para atuar em mais de uma unidade da empresa.
De acordo com o reportado, esse profissional realiza visitas mensais as unidades,
ou, sempre que h& alguma solicitacdo urgente. Esse técnico de seguranga nao
estava na unidade durante as visitas e por isso nao foi consultado.

A empresa também possui CIPA composta por dois representantes dos
empregados e dois representantes do empregador. Essa comissdo se renova
anualmente, sendo que todos o0s novos membros sao treinados, e tém
responsabilidade de fazer inspecdes peridédicas nos locais de trabalho, reunifes
mensais e promover a Semana Interna de Prevencéo de Acidentes (SIPAT).

Quanto ao dimensionamento da CIPA, foi observada divergéncia em sua
estrutura quando comparado com o requisito legal estabelecido na NR 5 CIPA. Isso
porque, a norma estabelece que devem ser eleitos dois efetivos e dois suplentes, e
que o mesmo numero de funcionarios deve ser indicado para representar o
empregador. Assim, o total de integrantes da CIPA seria de oito funcionarios, e nédo
guatro, como ocorre na unidade.

A unidade possui uma brigada de emergéncia treinada, composta de 15
brigadistas, que sao treinados anualmente. A unidade realiza semestralmente
simulados de emergéncia, levando em conta os cenarios acidentais descritos no
Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE) da unidade. Os cenarios descritos
incluem: incéndio, explosdo, derramamento ou vazamento de residuo.

Quanto aos acidentes ocorridos na unidade, foram disponibilizadas duas
comunicacdes de acidentes do trabalho (CATSs) relacionadas a queda de pessoa
com diferenca de nivel e batida contra objeto. Os dois acidentes ocorreram em 2009
e resultaram em afastamento com menos de 15 dias.

As investigagbes de andlise de causa dos acidentes demonstraram que o
primeiro acidente ocorreu por condicdo insegura. Um funcionario escorregou da
escada, torcendo o pé em um dia de chuva. Nesse caso ndo foram adotadas
medidas corretivas. O segundo acidente ocorreu por ato inseguro, pois um
funcionario adaptou uma ferramenta para afixar um parafuso do caminhdo
basculante que estava se soltando. Nessa ocasido o funcionario ndo estava usando
luva de vaqueta. Como medidas corretivas foram passadas orientagcbes ao

funcionario para que nao faca adaptacdes e para que use EPI.
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Adicionalmente, a documentagdo apresentou uma investigacdo de acidente
gue ocorreu com terceiro, relacionado a batida contra material. Na ocasido, o
motorista do caminhdo estava fechando a tampa da cacamba, que se soltou e caiu
sobre a cabeca dele. Como medidas corretivas foi solicitado a empresa terceira que
fizesse manutencédo preventiva no equipamento e que passasse orientacdes ao
funcionario para que use EPI.

Nado foram disponibilizados outros registros associados a incidentes,
indicando que nao ocorreram outros acidentes na unidade ou n&o existe um
procedimento de registro de incidentes que resultem em pequenas lesdes ou quase
acidente, sendo registrados apenas os acidentes que resultaram em afastamento.
Conforme reportado nunca houve um acidente grave na unidade, que tenha
resultado em morte ou perda de membro.

Os novos funcionérios sdo submetidos a integracdo com duracdo de um dia.
Sao introduzidos assuntos relacionados as obrigacdes dos empregados e
empregadores, descricdo e historico da empresa, normas e procedimentos de
conduta, ambientais e de seguranca. Os principais treinamentos que cada
funcionario recebe, séo:

* Treinamento na Politica Ambiental;

» Treinamento nos Planos de Emergéncia,

* Treinamento nos indicadores “Objetivos e Metas” ambientais;
* Treinamento em Comunicacdo Ambiental;

» Treinamento em Disposi¢édo de Residuos;

* Treinamento em aspectos associados a suas atividades.

Os EPIs séo disponibilizados pelo almoxarife, que foi treinado pelo técnico de
seguranca do trabalho, para informar aos novos funcionérios sobre as principais
instrucdes quanto ao uso e guarda de EPI. Os uniformes dos trabalhadores foram
considerados EPI e, portanto, sua higienizacdo e guarda estdo a cargo do
empregador. A lavagem dos uniformes € realizada por empresas terceiras.

A empresa promove treinamento baseado na identificacdo das necessidades
por parte dos funcionarios. O treinamento mais recente identificado foi sobre a

importancia do EPI. Esse treinamento foi ministrado durante a SIPAT.
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A unidade ndo demonstrou que promoveu treinamento de capacitacéo tedrico
e pratico para 0s operadores de maguina com material didatico, conforme
estabelece a NR-11 e NR-12.

A unidade possui duas fontes principais de fornecimentos de agua potavel,
sendo uma agua de galdo e a outra um poco artesiano localizado dentro da unidade,
situado a montante da area de disposicéo de residuos. A agua de galdo é fornecida
para o consumo direto, ou seja, em bebedouros, enquanto que a agua de poco &
utilizada para umectacdo de via e nos vestiarios. A unidade demonstrou que faz
analises mensais de qualidade da agua disponibilizada, conforme estabelece o
plano de monitoramente da Resolucdo Estadual n® 65 da Secretaria de Saude (SS)
de Sao Paulo, emitida em 12 de abril de 2005. Sdo analisados os parametros cor
aparente, odor, pH, sabor, fluoretos, turbidez, coliformes totais, contagem padréao de
bactérias, escherichia coli e cloro residual livre. Os resultados demonstraram
atendimento ao limites estabelecidos pela Portaria Federal do MS 2.914 de 12 de
dezembro de 2011 para os parametros analisados.

Embora a unidade atenda aos requisitos de monitoramento de &agua
estabelecido pela Resolugédo Estadual da Secretaria de Saude (SS) de S&o Paulo,
65, ndo é possivel confirmar se a qualidade do recurso disponibilizado atende a
todos os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria Federal do MS 2.914
de 12 de dezembro de 2011, haja vista que ndo sao analisados todos os parametros
estabelecidos pela portaria federal, tais como: agrotdxicos, metais e inorganicos.

Existe na unidade um refeitério que foi observado em bom estado de
conservacao, limpeza e higiene, atendendo aos parametros minimos estabelecidos
pela NR-24. Nesse local, os alimentos sdo apenas aquecidos e servidos, sendo
preparados por restaurante terceiro.

Ha na unidade um vestiario que foi observado também em bom estado de
conservacao, apresentado dois arméarios com divisoria para todos os empregados
das areas operacionais, armario para depdsito de uniforme sujo, paredes com
azulejo, chuveiros quentes para os empregados e assento para promover a troca de
roupa.

Durante as visitas, foi observada que ha sinalizagdo de limites de velocidade
para o transito de veiculos dentro da unidade. Todos os empregados e visitantes sao

informados sobre os limites de velocidade.
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4.3 CARACTERIZACAO DO PROCESSO ESCOLHIDO

A escolha dos cargos de trabalho estudados foi feita na verificacdo das
funcBes e atribuicdo dos postos existentes. Apds a primeira visita, foi definido que o
estudo seria feito nas areas operacionais ou frentes de trabalho. A Figura 11
descreve as funcdes e atribuicOes existentes na unidade, bem como a identificacéo

das funcdes escolhidas como objeto desse estudo.

Funcao Atribuigcdo

Gerente

(Engenheiro Civil) Coordena ofuncionamento do aterro

Comercial Contata Clientes

Departamento Pessoal Gestdo das pessoas

Atende as auditorias, verifica requisitos legais

PEEEE R AT eresponde para as agén cias ambientais.

MedicSes para verificar a

Topografo movimentacao e estabilidade do terren o
Encarregado Geral Coordena e execucdo e manutencéo
(Fiscal) das obras e servi¢os de campo

Retira amostras de residuos para fazer analise

Responsavel Laboratoria expedidae inspeciona oresiduo

1
{ o
1 Sinalizador Auxilia motoristas e operadores de maquinas i !
fAjudante Geral) na frente de operagdes Area !

! Operacionais |
i Objeto ;
i - Respon savel pela operagdo das maquinas ~ desse estudo |
[ Operador de Méaquinas pesadas !
1

L -

Vigia Wigilancia e seguranca patrimonial do aterro
Mecanico Manutencéo Manutenc¢éo dos equipamentos:
(Lubrificagao) retro-escavadeiras e rator de esteira

Controla e disponibiliza os materiais para as

Almoxarife Areas, incluindo entrega de EPI.

Coloca drenos horizontais e verticais para

Operador e Ajudante Biogas DT OB S e

Figura 11 - Funcdes e atribuicdes
Fonte: Informacéo interna

Conforme observado, considerou-se como objeto desse estudo o operador de
maquinas e o sinalizador. Ambas atividades sao realizadas sobre ou ao redor dos

residuos recepcionais.
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O sinalizador tem como principais atividades dar instrucbes para 0s

motoristas de caminhdes, e em geral, estdo situados na parte posterior do veiculo.

Além disso, deve realizar pequenas manutencdes e mudar a cerca. A atividade a ser

realizada, segue esta sequéncia:

Quando situado nas frentes de trabalho, o sinalizador deve apontar
para os motoristas dos caminhdes o local que deve ser descarragado
0s residuos;

Orientar os motoristas para monobrar os caminhdes nas areas de
descarga, principalmente nos pontos cegos do caminhdo, prevenindo
batidas entre caminhdes e maquinas e/ou caminhdes e pessoas;
Orientar operadores de maquinas na monobra quando da
compactacao, prevenindo batidas entre maquinas e caminhdes e/ou
maguinas e pessoas;

Acompanhar retirada de chorume.

As atividades realizadas fora das areas operacionais, como manutengédo de

cerca, nao foram contempladas nesse estudo. O posto de trabalho do sinalizador foi

ilustrado através da Figura 12.

Figura 12 — Sinalizador
Fonte: Informacéo interna

A tarefa geral a ser realizada pelos operadores de maquinas, além de opera-

las, € zelar pela utilizacdo dos equipamentos, a fim de manter condicbes de uso. As

atividades a serem realizadas, sao as seguintes:
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* Preparo e manutencéo de acessos internos, removendo e compactado
a camada superficial de solo e langando brita;

* Escavacao de sistema de drenagem superficial;

* Preparagdo e impermeabilizagdo do solo, através da escavacdo do
terreno natural, lancamento e compactacdo de terra e argila e
aplicacdo de manta,

» Escavacgdo de sistema de drenagem de liquidos percolados, gases e
drenagem superficial com langamento de material de enchimento e
cobertura;

* Movimentacéo de terra;

» Carregamento de caminhdo basculante;

» Espalhamento e compactacéo de residuos;

» Cobertura diaria de residuos com terra;

» Cobertura final de células;

* Umidificagao de vias.

O posto de trabalho do operador de maquina foi ilustrado através da Figura
13.

Figura 13 - Operador deMéquinas
Fonte: Informagéo interna

Na unidade ha 09 operadores de maquinas responsaveis pela operacdo dos
seguintes equipamentos:

e 1 pa carregadeira, alugada;
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» 1 patrol-motoniveladora, alugada;

* 1 rolo compactador, alugado;

» 2 escavadeiras hidraulicas, proprias;

e 2 caminhdes basculantes, préprios;

e 1 caminhdo comboio, alugado;

» 1 retroescavadeira, alugada;

» 4 tratores esteira, sendo 2 proprios e 2 alugados;

* 1 caminhdo-pipa, alugado.

4.4 CARACTERIZACAO DOS EMPREGADOS DO PROCESSO ESCOLHIDO

Na soma das duas areas ha 14 empregados envolvidos no setor denominado
area operacional. S&o distribuidos nos trés turnos, sendo oito no periodo da manha,
trés no periodo da tarde e trés no periodo da noite.

A faixa etaria dos empregados das areas operacionais do aterro sanitario

objeto de estudo foi ilustrada na Figura 14, a seguir.

M entre 18 e 25 anos
M entre 25 e 35 anos;

entre 35 e 45 anos

Figura 14 - Namero de funcionario por faixa etaria
Fonte: Informacéo interna

Quanto ao nivel de escolaridade, foi reportado que 12 dos 14 empregados
concluiram o ensino fundamental e os outros dois concluiram o ensino médio. A

Figura 15 demonstra a distribuicéo do grau de escolaridade.
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Figura 15 - Escolaridade de funcionérios nas areas
operacionais
Fonte: Informacéo interna

Quanto & média salarial, percebe-se que cinco funcionarios recebem mais de
R$1000,00 e nove recebem entre R$545,00 e R$1000,00, demonstrando que mais
de 60% desses empregados recebem menos de dois salarios minimos.
(considerando salario minimo vigente até dezembro de 2011 de R$545,00).

Talvez pela baixa remuneracdo e pelas condi¢coes de trabalho, percebe-se

gue a taxa de rotatividade das &reas operacionais € muito elevada, conforme

resume os valores da Figura 16.

44,07%

18,64% 24%

2009 2010 2011

Figura 16 — Taxa de rotatividade
Fonte: Informac&o interna

Com objetivo de entender a saude dos funcionarios, questionou-se o niumero
de funcionéarios que faltaram entre os anos de 2009 e 2011 e quais as razdes das

faltas. Os dados obtidos foram resumidos na Tabela 7.
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Tabela 7 - Motivos das faltas e numero de funcionarios que faltaram, das areas operacionais, entre

2009 e 2011
Numero de Numero de Numero de
Motivo de faltas funcionarios funcionarios funcionarios
2009 2010 2011
Doencas (gripe etc) 12 10 14
Doenca ou morte de 5 1 3
familiares
Falta sem atestado 2 3 1

Fonte: Informacéo interna

Com base nos dados obtidos percebe-se que todos os funcionarios das areas

operacionais faltaram pelo menos um dia por motivo de saiude no ano de 2011. A

unidade ndo avaliou as causas dessas faltas para entender se tem alguma relacao

com o trabalho executado.

A unidade também possui um PCMSO desenvolvido em 01 de janeiro de

2011, com abrangéncia de um ano, assinado por médico do trabalho. O PCMSO

estabeleceu os principais exames a que os funcionarios do aterro devem ser

submetidos. Um resumo das informacgdes disponiveis no PCMSO encontra-se na

Figura 17.
. o Mudanca de | Retorno ao L
Exames Admisséo | Periodico Funcio trabalho Demisséo
Audiometria Tonal X € apos 12 meses X
” 6 meses
S Expirometria 12 meses
E Exame Clinico X 12 meses X X X
= Hemograma
=
= completo com
()
contagem de X 12 MEEES
plaguetas
Acuidade visual X 12 meses
« Audiometria Tonal X € apos 12 meses X
< 6 meses
= | Eletrocardiograma X 12 meses
'€ | Eletroencefalograma X 12 meses
2 Expirometria 12 meses
5 Exame Clinico X 12 meses X X X
S Glicemia de Jejum X 12 meses
o Hemograma
5 completo com . 5 s
contagem de
plaguetas

Figura 17 - Resumo PCMSO
Fonte: Informacéo interna
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Embora os sinalizadores estejam em contato mais proximo aos residuos do
qgue os operadores de maquina, foram definidos apenas trés tipos de exames
complementares para esse cargo, enquanto que para o operadores de maquina
foram definidos sete tipos de exames complementares. Isso se deve ao fato de os
operadores de maquina operam equipamentos de grande porte. Assim, devem estar
fisicamente aptos para opera-los.

Nas acBes mencionadas ao final do PCMSO nao ha qualquer mencédo a
programas de imunizacdo para doencas passiveis de protecdo por meio de
vacinacdo. Conforme reportado, durante a contratacdo, a unidade também né&o
verifica as vacinas que os funcionérios tomaram previamente.

A unidade também disponibilizou o relatério anual de PCMSO referente ao
ano de 2010, que contém as informa¢cdes dos exames que os funcionarios foram

submetidos e os relatdérios anormais. Um resumo desse relatério encontra-se na

Figura 18.
Exames Exames Exames Porcentagem de exames
realizados anormais anormais
Admisséo 01 00 00%
Periddico 08 00 00%
0
0,
g MuFdang:a\ de o1 00 00%
&= uncao
©
N Retorno ao 00%
§ trabalho b e
[ Demissao 01 00 00%
Admissédo 10 00 00%
Periddico 15 00 00%
< Mudang~a de 00 00 00%
g RFungao 00 00%
8 < etorno ao 01 ()
oz trabalho
O E Demissédo 06 00 00%

Figura 18 - Resumo Relatério PCMSO
Fonte: Informac&o interna

De acordo com esse relatério foram realizados 45 exames no total, dos quais
ndo foram identificados exames anormais. Esse relatério ndo permite identificar, no

entanto, os tipos e 0s exames complementares realizados.
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Percebeu-se que embora o ruido tenha sido identificado acima do nivel de
acdo de 80 dB, a unidade ndo possui relatério de conservacao auditiva (PCA) para
revisdo, conforme estabelece a Ordem de Servigco 608 do INSS, emitida em 1998.
Portanto, ndo é possivel saber se ha ocorréncia de perda auditiva na empresa
relacionada ao trabalho. Nao foram verificadas aberturas de comunicagcéo de
acidente de trabalho relacionada a perdas auditivas.

4.5 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Os proximos itens mostram os resultados das analises dos documentos

disponibilizados pela empresa, das entrevistas e observacdes em campo.

4.5.1 Levantamento de perigos identificados nos document os disponibilizados

pela empresa

A unidade possui um Programa de Protecdo Riscos Ambientais (PPRA)
desenvolvido em 01 de janeiro de 2011 com abrangéncia de um ano, assinado por
engenheiro de seguranca. O PPRA levantou os principais perigos associados as
atividades desenvolvidas pela a unidade. Um resumo das informacdes disponiveis

no PPRA encontra-se na Figura 19, a seguir:



73

Funcéo Perigo Andlise Quantitativa Medidas de Seguranca
Ruido continuo 86 dB(A) Protetor auricular
Calor 24,1°C N&o adotado

Luva e calcado de
seguranca com biqueira de
aco e palmilha de aco,
capacete, 6culo de
seguranga

Méscara com filtro
combinado

Capa de seguranca em
época de chuva

Protetor auricular

Agentes biolégicos | Nao monitorado

Sinalizadores

Particulados total N&o monitorado

Ruido continuo 98dB(A)

25,7°C

Nao adotado

Luva e calcado de
seguranca com biqueira de
aco e palmilha de aco,
capacete, oculo de
seguranca

Mascara com filtro
combinado

Capa de seguranca em
época de chuva

Calor

Operadores de | Agentes biologicos | N&o monitorado

Maquina

Particulados total N&o monitorado

Figura 19 - Resumo PPRA
Fonte: Informac&o interna

Conforme observado, como parte do PPRA, foram realizadas avaliacdes
guantitativas apenas para ruido continuo e calor. Os relatérios de monitoramento
nao estavam disponiveis para revisdo, ndo sendo possivel avaliar as condi¢cdes de
temperatura ambiente e condicdes especificas quando da realizacdo das
amostragens.

Ainda contemplando os documentos estabelecidos por legislacdo, a unidade
possui um relatorio de insalubridade realizado em marco de 2011. De acordo com o
relatorio, foram observadas condi¢cbes insalubres para todos os empregados das
areas operacionais com relagédo ao ruido. No entanto, a condicdo pode ser atenuada
em virtude do uso de protetor auricular. Nesse relatorio, ndo foram consideradas
condi¢cbes insalubres com relacdo a exposicdo a riscos bioldgicos. Mesmo assim,
todos os funcionarios que executaram trabalho nessa area recebem adicional de
insalubridade. Isso ocorre pois 0 anexo 14 da NR 15 define que as atividades onde
h& contato permanente com lixo urbano, seja na coleta ou industrializacdo, podem
ser caracterizadas como insalubridade grau maximo devendo ser caracterizado por

avaliacao qualitativa.
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Os funcionarios, quando contratados, recebem ordens de servico conforme
estabelece a NR 1 - Disposi¢Oes Gerais, em que sdo apresentadas as descri¢cdes
das tarefas a serem realizadas, principais perigos relacionados e principais
obrigacdes do empregado e empregador. De acordo com as ordens de servigo, 0S
principais perigos associados as tarefas dos sinalizadores sdo: impacto de pessoa
contra objeto em movimento, esmagamento, inalagdo de e/ou contato com
substancia nociva, queda da prépria altura, queda de nivel, queimaduras,
perfuracdo, exposicdo a ruido, calor, poeira e agentes infeccioso ou parasitario.
Enquanto que nas ordens de servico desenvolvidas para os operadores de maquina,
0s perigos associados as tarefas sdo: queda de veiculo, esmagamento, inalacdo de
e/ou contato com substancia nociva, queda da propria altura, queda de nivel,
gueimaduras, perfuracdo, exposicdo a ruido, calor, poeira e agentes infeccioso ou
parasitario.

Outro documento que permite a identificacdo de perigos na unidade é o Plano
de Atendimento a Emergéncia (PAE). Esse documento apresenta possiveis cenarios
acidentais dentro da empresa. Os cenarios descritos referem-se a incéndio,

explosdo, derramamento ou vazamento de residuo.

4.5.2 Verificacdo da bibliografia

Os perigos associados a disposicdo de residuos ndo-perigosos, descrito no
Manual de Procedimentos para Auditorias no Setor Saneamento Basico do pelo
Ministério do Trabalho, foram resumidos e separados de acordo com a classificacao
de perigos:

» Fisicos:
o Ruido proveniente dos veiculos que transportam os residuos até
o aterro e o0s das esteiras compactadeiras e outros
equipamentos usados no aterro;
Vibracdo para os operadores de maquina;
Calor nos trabalhos a céu aberto;
Chuva;

o O O O

RadiacBes néo ionizantes pela exposicéo ao sol.
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Quimicos

(0]

Exposicdo a residuos de produtos inseticidas e de metais, tais
como chumbo, c&dmio, zinco, cobre, mercurio e niquel,

presentes em residuos eletrénicos e residuos solidos urbanos;

0 Exposicdo a poeira mineral resultante da movimentacdo
acentuada de veiculos em aterros, cujos pisos nao Ss&ao
pavimentados pela prépria finalidade do local,

o0 Inalagédo de gases resultantes do processo de decomposicao
dos residuos organicos como metano, gas sulfridico e
mercaptanas;

0 Exposicdo a mondxido de carbono da queima dos combustiveis
de equipamentos e caminhdes.

Acidentes

o Cortes e ferimentos por cacos de vidro, agulhas de seringa;

o Esmagamento de partes do corpo;

o0 Atropelamento;

0 Explosdo em aterros e lixdes pela presenca de metano;

0 Mordeduras de animais (roedores em aterros, e animais
peconhentos);

0 Queda em mesmo nivel;

o Tombamento de equipamento.

Biologicos

o Exposicdo a protozoarios, fungos, bactérias e virus,
notadamente aos virus das hepatites, por contato com residuos
humanos, seja na forma oral ou parenteral (trauma pérfuro-
cortante);

o0 Exposicdo a bactérias em particulados suspensos no ar, por

trauma perfurocortante e por contato com urina de roedores

(bactéria da leptospirose).
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4.5.3 Entrevistas

As entrevistas foram realizadas com a participacdo dos 14 empregados
diretamente envolvidos com as areas operacionais do aterro sanitario, sendo eles os

sinalizadores e operadores de maquina.

Ja trabalhou em aterro sanitario antes? Quais foram 0S seus empregos
anteriores?

A partir das entrevistas percebeu-se que nenhum dos 14 empregados
entrevistados ja havia trabalhado em um aterro sanitario antes desse emprego e
apenas um tinha trabalhando como operador de equipamentos. Nove dos 14
empregados tinham atividades de ajudantes gerais nos mais diferentes ramos de
atividade, tais como pedreiro, fabrica de chocolates e eletricista. Um deles reportou

ter trabalhado no exército antes de se tornar um colaborador da unidade.

Descreva um ponto positivo sobre as condicdes de se guranca do
trabalho nessa unidade.

Todos os entrevistados responderam que o principal ponto positivo sobre as
condi¢cbes de seguranca do trabalho é a cobranca da empresa quanto ao uso dos

EPIs. Talvez esse fato se deva aos treinamentos que sao ministrados nesse sentido.

Descreva um ponto negativo sobre a seguranca do tra  balho que vocé
acha que deveria ser melhorado?

Embora todos os empregados responderam que o0 ponto positivo sobre a
unidade seja a cobranca quanto ao uso do EPI, quando questionados sobre pontos
negativos, cinco se queixaram sobre a baixa qualidade do EPI fornecidos, seja pelo
desconforto da bota e capacete, quanto pela ndo confianca na mascara fornecida.
Ainda nesse sentido, dois demonstraram-se insatisfeitos quanto a qualidade da capa
de chuva que rasga facilmente.

Um dos entrevistados comentou sobre a falta de uniforme apropriado para
dias frios. Nesses dias é necessario vestir roupa propria. Assim, a vestimenta nao é
lavada pela empresa, sendo uma via de exposi¢cdo aos familiares dos funcionarios,

pois essa roupa sera lavada em casa.
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Outro aspecto considerado negativo pelos empregados se refere ao pouco
iluminamento no hordrio noturno, pois existe apenas um refletor. Trés dos
entrevistados manifestaram interesse em ampliar o namero de refletores para
melhorar a iluminacdo do posto de trabalho. A Figura 20 apresenta os pontos

negativos levantados pelos empregados.

B Qualidade EPI

M Qualidade capa de chuva
Baixo lluminamento

H Falta de uniforme de frio

® N3o se manifestaram

Figura 20 - Pontos negativos identificados
Fonte: Informacé&o das entrevistas

Vocé se sente fisicamente seguro nessa atividade?

Talvez pela falta de iluminamento adequado, dois dos entrevistados
informaram que se sentem seguros em sua atividade, mas que tém medo de
atropelar alguém ou bater em algum equipamento. Nesse sentido, um dos
sinalizadores informou que tem medo de ser atropelado.

Ainda com relacdo a percepcdo de seguranca, 12 funcionarios responderam
gue se sentem seguros no seu trabalho, mas informaram algumas situacdes de
inseguranca. As respostas foram bem diversificadas para essa pergunta. Um
operador informou que tem medo de tombar o equipamento, outro disse que tem
medo de pegar alguma doenca. Houve empregado que informou que tem medo de
se furar enquanto outro reportou que tem medo do aterro explodir ou pegar fogo. A

Tabela 8 mapeou os perigos identificados pelos empregados.
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Tabela 8 - Perigos identificados pelos empregados através de entrevista

Numgro (_Jle Perigos identificados pelos empregados
Ocorréncias

2 Causar impacto sofrido por pessoa de objeto em outras

formas de movimento

1 Sofrer impacto de pessoa contra objeto em movimento

1 Queda de pessoa com diferenca de nivel de veiculo

1 Agentes infeccioso ou parasitario

1 Perfuracéo

1 Incéndio

Fonte: Informacfes das entrevistas

Vocé ja teve alguma vez acidente do trabalho?

Dez dos 14 entrevistados informaram que nunca sofreram quaisquer
acidentes de trabalho. Dos quatro acidentes de trabalho reportados, dois se referem
a perfuracdo, sendo um na mao e outro no pé, um a projecdo de residuo no rosto e

um a queda com diferencga de nivel.

Durante todo o tempo que vocé trabalha nessa empres a, vocé ja teve
alguma doenca que gostaria de comunicar? EX: gripe, dor de cabeca, ardéncia
nos olhos, dermatite, alergia de pele, dentre outra  s?

Os seguintes foram informados:

* 08 né&o reportaram qualquer anormalidade;

* 01 coceira no corpo;

e 01 reportou coceira nos olhos, mas deixou claro que é por motivo nao
ocupacional;

* 01 dores de barriga seguidas de vomito, mas acredita ser apenas uma
virose, nao relacionada ao trabalho;

* 02 dores de cabeca associadas ao residuo de p6 de aluminio;

* 1 dores nas costas.

Qual o residuo que vocé nado gosta de receber? Porq  ué?
Nessa sec¢do apenas trés residuos foram mencionados, sendo eles:
e Sete responderam que nao gostam de receber p6 de aluminio devido
ao cheiro forte, ardor nos olhos e a poeira no ar;
» Cinco que nao gostam de receber lodo da estacédo de tratamento, pois

é de dificil compactacao;
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 Dois que ndo gostam de receber residuo descaracterizado/tratado

hospitalar, pois tem medo de se furar.

Quantas vezes vocé para durante o trabalho paratom  ar dgua?

Um dos pontos que se demonstrou favorecido aos operadores de magquina
em relacdo aos sinalizadores se refere a ingestao de agua, pois 0s primeiros podem
manter garrafas de agua nos equipamentos. A unidade disponibiliza agua nas
balancas e no refeitério. O ponto de ingestdo e a quantidade de agua ingerida
variam, tanto pela temperatura do dia quanto pela distancia entre o a frente de

trabalho e local de ingestdo de agua.

4.5.4 Observacdes de campo

As etapas a seguir descrevem as principais observacdes de campo

levantadas pelo autor deste trabalho.

4.5.4.1 Das analises realizadas no laboratoério

A seguir foram descritas de forma sucinta as analises realizadas no
laboratério:

* Andlise randémica — Uma coleta e analise completa é realizada a cada
500 viagens de residuos industriais que entrarem no aterro,
independentemente do gerador;

* Andlise mensal — Uma coleta e analise completa de forma aleatéria,
sendo eleito um gerador a cada més, de forma sucessiva, para permitir
gue todos os gerados sejam contemplados;

* Residuo sanitério — n&o é feito inspecéo;

» Residuo comercial — nao é feito inspecao;

* Residuo industrial:

o Porcdo comercial - Andlise visual quando selecionado pelo

processo randdémico;
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o0 Residuo de processo ou gerados fora do processo - Analise
inicial completa, expedita para todas as cargas e andlises

randdmicas.

As andlises completas compreendem os parametros relacionados a massa
bruta dos residuos, o lixiviado e o solubilizado, conforme prevé as Normas NBR
10.004 a 10.007.

As andlises para o0s ensaios expeditos verificam a reatividade em agua,
reatividade em acido sulfurico, reatividade em hidréxido de sodio, pH, aspecto fisico,
odor, cor e liquidos livres.

Durante a visita, foi observada que a inspecéo visual de carga que ocorre no
laboratorio é feita pela parte superior e lateral da carga, a depender do tipo de
caminhdo ou carreta e tipo de residuo, assim ndo €& possivel muitas vezes
inspecionar a carga por completo.

Assim, o0 encarregado faz a inspecdo em 100% dos residuos industriais
quando dispostos nas frentes operacionais. Na constatacdo de eventual
inconformidade, em fungdo dos ensaios expeditos ou inspecédo visual, o
transportador sera proibido de descarregar.

Percebeu-se, no entanto que é impossivel manter o mesmo rigor com 0s
residuos encaminhados pelas prefeituras municipais oriundos de coletas publicas,
pois tais residuos ndo podem ser devolvidos. Como mencionado no Capitulo 2 -
Revisdo da Literatura desse trabalho, tais residuos além de apresentar grande
guantidade de matéria organica e agentes patogénicos, podem conter qualquer tipo
de material descartado indevidamente pela populacdo, podendo representar
exposicdo a qualquer agente quimico ou ocasionar acidentes das mais variadas

natureza.



81

4.5.4.2 Verificag@o das condigbes em periodo noturno

Durante a visita realizada no periodo noturno, foi possivel observar que ha
apenas um refletor de luz, prejudicando o nivel de iluminamento nas areas
operacionais. Nao ha medi¢bes do nivel de iluminamento realizado durante trabalho
noturno.

Os representantes da unidade informaram que os far6is das maquinas
incrementam o nivel de iluminamento dos postos de trabalho conduzidos no periodo
noturno. No entanto, durante a visita foi possivel observar que ha muitas areas de
sombra, prejudicando a visibilidade das areas operacionais e favorecendo a chance
de um acidente ocasionando um atropelamento (batida contra equipamento com
pessoa) ou até mesmo tombamento de equipamento (queda de equipamento em
desnivel).

Nesse mesmo sentido, percebeu-se que as analises visuais, quando
realizadas em periodo noturno, séo prejudicadas, favorecendo a entrada de residuo

nao autorizado no aterro.

4.5.4.3 Verificacdo das condi¢cdes do aterro em periodo pés-chuva

Percebeu-se que, mesmo existindo sistema de drenagem de agua de chuva
no aterro, ainda ha incidéncia de chuva sobre as areas operacionais. Assim, na
visita realizada em periodo pés-chuva, foi constatada a formacao de uma pelicula de
lama, favorecendo a chance de queda de pessoa de mesmo nivel, queda de
equipamento com diferenca de nivel, batida contra pessoa com equipamento bem
como batida contra equipamento com equipamento.

Nesse periodo, também percebeu-se que o0s funcionarios continuam
executando suas atividades, assim estdo expostos a umidade. Durante a visita
realizada em dia chuvoso todos os empregados estavam com galochas de chuva
enrolados em sacos plasticos ou capas de chuva rasgadas, demonstrando a ma
qualidade da capa fornecida, como ja tinha sido reportado nas entrevistas pelos

empregados.
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Sob essas condi¢des climéaticas também percebeu-se que ha afundamento
dos pés entre os residuos, favorecendo o contato com o chorume que esta se
formando Conforme observado no Capitulo 2 - Reviséo da Literatura deste trabalho,
o chorume apresenta uma grande concentracdo de materiais toxicos, tais como

metais pesados e matéria organica.

4.5.4.4 Verificacdo das condi¢cdes do aterro em dia normal

Durante a primeira visita realizada em horario diurno percebeu-se que a
incidéncia de radiacao solar nas frentes de trabalho € muito elevada. No primeiro dia
a temperatura ambiente estava na faixa de 27 . As sim a exposicao a radiacao néo
ilonizante proveniente do sol e calor foi considerada para todas as tarefas realizadas
nas areas operacionais.

Verificou-se também que os sinalizadores permanecem todo o tempo de seu
turno em pé sobre os residuos. Considerando que o aterro recebe grande
guantidade de materiais cortantes e perfuro cortante tais como vidro, seringas e
escorias metalicas que tem pontas afiadas, pode haver contatos com partes afiadas,
podendo causar acidentes. Essa mesma exposicdo deve ser considerada para 0s
operadores de equipamentos que tem de caminhar para as frentes de trabalho para
iniciar seus turnos.

Ainda em relagdo a sinalizadores, percebe-se que em algumas situacoes,
seja por displicéncia do motorista do caminhdo que esta trazendo os residuos, ou
displicéncia do sinalizador, os residuos sao descarregados proximos dos
sinalizadores, podendo ocasionar um acidente de queda de material sobre pessoa.
Observou-se também que o sinalizador pode ser atropelado por movimentacdo de
equipamento.

Ja os operadores de maquinas estdo expostos a vibracdo dos equipamentos.
Nas visitas, percebeu-se que alguns equipamentos sao providos de sistema de
amortecimento, no entanto outros, como por exemplo, o rolo compactador, ndo é

provido desse sistema.
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O lodo de ETE é descarregado no declive do terreno, para permitir seu melhor
espalhamento e compactacdo. Apos o seu descarregamento, sdo lancados materiais
que favorecam a sua absorcao e permitam a compactacao. Durante a primeira visita,
percebeu-se que para se fazer esse processo € utilizado uma retroescavadeira, que
remove o residuo. A retroescavadeira fica na parte superior da rampa e a sua pa
remove o residuo no declive. Observou-se que essa condi¢cdo pode favorecer um
acidente por queda de equipamento.

Percebe-se que é da natureza da atividade fazer movimentos de vai e vem
com um rolo compactador sobre os residuos que se quer compactar. Em geral os
residuos sdo descarregados proximo ao talude. Assim, a movimentagdo de
equipamento sempre ocorre em desnivel, favorecendo a ocorréncia de um acidente
por queda de equipamento em desnivel.

A movimentacdo de equipamentos, além de favorecer o levantamento de
poeira, expde os trabalhadores a ruido. Ha exposicao tanto a poeira quanto a ruido
em todas as areas operacionais do aterro. Durante a visita, percebeu-se que vez por
outra ha umectacdo de vias, mas as condi¢cdes climaticas de tempo quente
favorecem o ressecamento rapido da poeira e conseqiientemente sua suspensao.

Também percebeu-se que o descarregamento de areia de fundicdo e
residuos de construcdo expde todos os trabalhadores das &reas operacionais a uma
grande quantidade de poeira. Poeira também é suspensa quando os residuos estéo

recebendo a cobertura diaria com solo.

4.5.4.5 Manutencao de equipamentos

Existe na unidade uma area para realizar a manutencdo de equipamentos.
Todos os equipamentos que sdo operados na unidade sdo submetidos a
manutencdes periddicas para evitar a ocorréncia de acidentes ocasionados por ma
operacdo. No entanto, essa manutencdo ndo pode ser garantida nos equipamentos
de terceiros, que chegam a unidade com residuos. Assim, como a manutencao de
equipamento de terceiros ndo € garantida, a projecdo de partes soltas desses

equipamentos deve ser considerada como um perigo existente na area operacional.
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4.6 RESULTADOS COMPILADOS

A seguir a Figura 21 apresenta de forma compilada todos os perigos
ocupacionais existentes nas areas operacionais do aterro sanitério. Os resultados

gerais por cargo e atividade encontram-se no apéndice B, desta monografia.

Perigo Circunstancias do | CP Lesao ou Doenca Controle 0]
Perigo

Legenda:

CP: Classe de perigo

O: Condi¢&o de Operacao
A: Acidente

B: Biolégico

F: Fisico

Q: Quimico

R: Rotineiro



Continuacéo....

n
Perigo

Continua...




Continuacéo....

n
Perigo

Continua...
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Continuacéo....

Perigo Circunstancias do | CP Les&o ou Doenga Controle O
Perigo

Figura 21 - Perigos ocupacionais dos operadores de maquina

4.7 IDENTIFICACAO DE CAUSAS

A seguir a Figura 22 apresenta o diagrama de causa efeito elaborado de
forma genérica par as principais causa das exposi¢cdes ao perigos identificados na
secao anterior.
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IMaquina

W&o de Obra

Meio ambiente

- Ruido de equipamentos;
- Vibracéo de equipamentos;
- Movimentacéo de equipamentos.

- Baixo nivel de escolaridade e de
conhecimentos dos agentes a que
estdo expotos;

- Resisténcia ao uso de EFI;

- Trabalho pouco remunerado;

- Concientizac&o sobre os perigos da
atividade;

- M&o de obra pouco qualificada;

- CIPA subdimensionada;

- Falta de um profissional da area de
seguranca alocado na unidade ou que
faca visitas mais frequentes;

- Falta de vacinacéo.

- Piso irregular e pouco estdvel,

- Falta de iluminamento adequado;

- Trabalho a céu aberto sob condices
de intempéries (calor, sol, chuva);

- Vias ndo pavimentadas favorecendo
levantamento de poeiras;

- QOdor,;

- Produtos de decomposicdo de
residuos, tais como chorume, metano,
mercaptanas, gas sulfidrico, dentre
outros, permitindo atmosfera inflamével
e explosiva;

- Vetores frazidos juntos com os
residuos ou atraidos até a unidade.

- Capas de chuva de baixa qualidade;
- Falta de um programa de protecéo
respiratorio, que defina periodicidade
da froca de méscaras e definicio de
mascaras apropriadas;

- EPIs de baixa qualidade tais como
botas de seguranca, capacete e luvas;
- Residuos que contém materiais
perfuro cortantes, poeiras, metais
pesados, agentes patogénicos;

- Maioria dos residuos industriais estéo
na forma de poeiras, favorecendo
penetracdo no organismo dos
funciondrios pela via respiratéria.

- Falta de iluminamento;

- Necessidade de fazer movimentos
com equipamentos sobre aclives e
declives para compactar o material
favorecendo a chance de queda e
tombamento de equipamentos;

- Fornecimento de dgua para consumo
humano em locais afastado ao posto de
trabalho favorendo que os funciondrios
adotem garrafinhas;

- Andlise visual no laboratério de
entrada néo possibilita inspecionar
100% da carga que chega & unidade;
- Falta de legislacédo especifica
aplicavel;

- Falta de controle na entrega de EPI;

- Cobertura didria de residuos com
terra, favorecendo levantamento de
poeira,;

- Falta de sistema de gestao de
seguranca implementado;

- Falta de fiscalizacéo;

- Resdduos sdlidos urbanos ndo sdo
analisados e impedidos de entrar na
unidade, mesmo quando ha residuos
perigosos misturados.

- Auséncia de avaliacdo qualitativa de
quimicos e poeiras;

- Auséncia de avaliacdo do nivel de
iluminamento,

- Andlise da qualidade da dgua nédo
abrange todos os pardmetros de
potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saide;

- Falta de Programa de Conservacéo
auditivo e estatistica dos niveis de
perda de audigio;

- Relatdrio anual de PCMSO néo avalia
os exames especificos realizados;

- N&o é feito registro de acidentes sem
afastamento ou quase acidentes;

- Falta de avaliac&o quantitativa da
vibracio.

Perigos
ocupaciona
is nas area
operaciona

is de um

aterro
sanitério

Material

Método

Medicio

Figura 22 - Diagrama de causa e efeito para area de aterro

4.8 DEFINICAO DE PLANO DE ACAO

A seguir foram descritas as a¢0es para que a empresa possa tanto atender a

requisitos legais aplicaveis com

aperfeicoamento do controle existente.

relacdo as normas de seguranca, quanto

* Implementacdo de um sistema de gestdo de seguranca, através de

definicdo de uma politica de seguranca e procedimentos especificos;
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Analise qualitativa de quimicos e poeiras, incluindo o descarregamento
de pdé de aluminio. Essa andlise permitird verificar se as medidas
adotadas atualmente na unidade sao suficientes ou se medidas
adicionais devem ser implementadas;

Registro de acidentes e quase acidentes de forma a permitir que acdes
preventivas sejam tomadas, reduzindo a chance de que um acidente
grave ocofrra,;

Elaborar relatério de PCMSO contemplando todos o0s exames
adicionais realizados, de forma a registrar que 0SS exames
complementares definidos no PCMSO sao realizados. Esse registro
permitira identificar possiveis doencas decorrentes do trabalho;

Adocéo de mais um refletor de luz para as atividades realizadas em
horéario noturno;

Promover treinamentos especificos para o0s operadores de
equipamentos existentes na empresa,

Substituir gradativamente as maquinas que ndo possuem sistema de
amortecimento, para minimizar a vibragao sentida pelos operadores de
equipamento;

Ampliacéo dos times de seguranca da empresa, tanto pelo aumento de
visitas realizadas pelo técnico de seguranca do trabalho, quanto dos
representantes da CIPA;

Disponibilizar EPIs que promovam o conforto dos operadores, tais com
capacete, botas, mascaras e principalmente capa de chuva de boa

gualidade.
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5 CONCLUSAO

Esta monografia se prop6s a fazer a identificacdo de perigos existentes nas
areas operacionais de um aterro sanitario. Diversos perigos foram identificados, no
entanto, a metodologia ndo se propde a fazer uma avaliagdo de sua relevancia.
Sugere-se como continuacao deste trabalho, que se faca uma avaliacdo de risco,
verificando a probabilidade de um evento danoso acontecer pela exposicdo aos
perigos identificados.

Os resultados deste trabalho podem ser utilizados em avaliagdes de outras
unidades ou empresas do setor. Os dados aqui apresentados podem ser usados
como comparacao para outros estudos futuros como este, caso haja pesquisadores
interessados em fazé-los. Também vale dizer que, apesar da metodologia seguida
ter sido aplicada em um aterro sanitario, nada impede de aplicad-la também em
outros tipos de negaocios.

Percebe-se que os perigos identificados neste trabalho sdo mais abrangentes
do que os identificados no PPRA da empresa. Sugere-se que a empresa considere
os resultados deste trabalho na atualizagcdo de seu documento base, adotando as
medidas de controle sugeridas no plano de acao deste trabalho.

E importante entender que existe um limite na definicio deste trabalho, tanto
pela primeira experiéncia do autor em executar este trabalho, quanto pelo nimero
de visitas que foram realizadas a unidade. Assim, este trabalho foi limitado a apenas
uma area da empresa. Aconselha-se assim, que a unidade aplique a metodologia

nas demais areas da empresa que nao foram objetos desse estudo.
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APENDICE A — Modelo de questionario usado na pesquisa

1 Ja trabalhou em aterro sanitario antes? Quais foram 0s seus empregos
anteriores?

2 Descreva um ponto positivo sobre as condigcdes de seguranca do trabalho
nessa unidade.

3 Descreva um ponto negativo sobre a seguranca do trabalho que vocé acha

gue deveria ser melhorado?

4 Vocé se sente fisicamente seguro nessa atividade?
5 Vocé ja teve alguma vez acidente do trabalho?
6 Durante todo o tempo que vocé trabalha nessa empresa, vocé ja teve alguma

doenca que gostaria de comunicar? Ex. gripe, dor de cabeca, ardéncia nos olhos,
dermatite, alergia de pele, dentre outras?
7 Qual o residuo que vocé nado gosta de receber? Por qué?

8 Quantas vezes vocé para durante o trabalho para tomar agua?
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APENDICE B - Identificacéo de Perigos Ocupacionais por tarefa e atividade

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosé?ig(gas do CP Lesao ou Doenga controle o
Exposi¢cado a | Trabalho diurno a
calor céu aberto
Trabalho a céu
Exposigéo a aberto sob
umidade condicdes de
precipitagdo
Iniciar Exposicdo a | Movimentagéo de
turno . ruido maquinas
' Caminhar
retorno ao b Sinalizad :
posto de o] ’:je 0s inalizador [y osicao a gas
trabalho residuos metan_o, gas
apos pausa rsnuelfrrcglct(z)a,nas o Decomposicéo de
p residuos
outros gases de
decomposigéo
de residuos
Atropelamento Mowm,entg gao de
maquinas
Projecdo de | Movimentagao de
residuos ou [maquina em areas
partes de gue os residuos
equipamentos | foram dispostos




Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosé?ig(gas do CP Lesao ou Doenga controle o
Pro!egao de Parte de
residuos ou equipamentos
pgrtes de soltos
equipamentos
Baixo
Esmagamento .
lluminamento /
Desabamento
ou Descarregamento

desmoronament de residuos
o de edificacdo
Contato com | Falta de Protegéo

partes moveis de maquina
Iniciar
rettgrr:(c))’ao Caminhar Bat_lda conira | I_3a|xo t
sobre os Sinalizador | €quiPamentos uminamento
posto de .
residuos
trabalho
. Queda da L
apods pausa D Piso irregular
propria altura
Exposicéo a Presenca de
agentes
agentes atogénicos nos
patogénicos patog .
residuos
. Declives / Aclives
Queda de nivel
do terreno

Proiecio de Movimentagao de
1€G magquina sobre
brita brita
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Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcur;s,;?ir;cgas do CP Lesao ou Doenga controle
Exposicao a Presenca de
agentes agentes quimicos
quimicos nos residuos
- Presenca de
Exposigéo a
agentes
agentes .
. patogénicos nos
patogénicos .
residuos
EXEEZEZZ a Operacao de
9 ~ equipamentos
combustéo .
- . movidos a
Iniciar (mondxido de =
turno . carbono) combustao
' Caminhar
retorno ao -
sobre os Sinalizador N
posto de residuos Animais presentes
trabalho Mordedura de | nos residuos ou
apos pausa animais atraidos para a
unidade
Exposicao a Uso de mangas
radiagdes ndo | Trabalho diurno a Causas externas de morbidade e |longas, uso de protetor
ionizantes do céu aberto de mortalidade solar e garantir a
sol ingestédo de agua
Levantamento de
Inalagao / poeira total
respiracdo de | ocasionado pela
poeira mineral | movimentagéo de
terra e residuos
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Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurgé?igcgas do CP Lesdo ou Doenga controle
Exposigédo a | Trabalho diurno a
calor céu aberto
Trabalho a céu
Exposigéo a aberto sob
umidade condicdes de
Acompanha precipitagao
r a retirada
Sistema de do ch;)lgume
dreqagem tranFs)porta d| sinalizador Expos,igéo a Movim’ent_agéo de
de Aguas or ruido maquinas
Pluviais contratado
Exposi¢ao a gas
(carreta .
metano, gas
tanque) sulfridico
’ Decomposigao de
mercaptanas e residuos
outros gases de
decomposigéo
de residuos
Atropelamento Movim,entg gdo de
magquinas
Atropelamento Baixo
lluminamento
trabalho noturno




Circunstancias do

CpP

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Projecdo de | Movimentagao de
residuos ou [maquina em areas
partes de gue os residuos
equipamentos | foram dispostos
Pro!egao de Parte de
residuos ou equipamentos
pgrtes de soltos
equipamentos
Baixo
Acompanha Esmagamento |Iut:n||2amento /
r a retirada trabalho noturno
Sistema de do ch:lroume C(r)tntato com Fal(tja de ,Pro_tegao
drenagem p o partes moveis e maquina
; transportad | Sinalizador
de Aguas Queda da .
Pluviais or propria altura Piso iregular
contratado
- Presenca de
(carreta Exposigao a
agentes
tanque) agentes .
. patogénicos nos
patogénicos .
residuos
Exposicao a Presencga de
agentes agentes quimicos
quimicos nos residuos
Animais presentes
Mordedura de nos residuos
animais depositados na
unidade

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Acompanha ~
r a retirada Morde_dur_a de Atracéo de
do chorume animais vetores externos
Sistema de
drenagem pelo
; transportad | Sinalizador
de Aguas or
Pluviais Exposicao a
contratado L ~ .
(carreta radiagdes ndo | Trabalho diurno a
tanque) ionizantes do céu aberto
q sol
Orientar o L .
descarrega Exposigédo a | Trabalho diurno a
mento de calor céu aberto
lixo,
efetuado
Langament por .
) coletores ou Trabalho a céu
Espalhame | carretas, Exposicéo a aberto sob
nto nos locais umidade condigdes de
’ . Sinalizador precipitagéo
Compactag | apropriados
do de Lixo |, de forma a
e Cobertura| facilitar o
com Terra | manejo do Exposigdo a | Movimentagao de
material ruido maquinas
pelos
equipament
os da Atropelamento Movimentagéo de

Empresa.

maquinas

CpP

Lesdo ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Exposu;,ao’a gas Decomposicéo de
metano, gas .
. residuos
sulfridico,
Projegdo de | Movimentagao de
Orientar o residuos ou |maquina em areas
descarrega partes de que os residuos
mento de equipamentos | foram dispostos
lixo P
' Projecao de
; Parte de
efetuado residuos ou cqUibamentos
Langament | por partes de q 20“05
0, coletores ou equipamentos
Espalhame | carretas, Baixo
nto, noslocais | o uoodor | Esmagamento | lluminamento /
Compactag | apropriados trabalho noturno
ao de Lixo |, de forma a -
e Cobertural facilitar o Contato com | Falta de Protegéo
com Terra | manejo do partes moveis de maquina
material Presenca de
pelos C(t)ntat? c(;)m /| cacos, agulhas e
equipament par EZ;J?O as outros perfuro
os da cortantes cortantes nos
Empresa. residuos
Queda da

propria altura

Piso irregular

Queda de nivel

Declives / Aclives
do terreno

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Tarefa

Atividade

Responsavel

Perigo

Circunstancias do

Perigo
Exposigéo a Presenca de
agentes agentes
patogénicos patogénicos nos
L Movimentagéo de
Projegéo de 0 . entag
brita maquina sobre
brita
Orientar o
descarrega E L P d
mento de Xposicao a resenca de
lixo, agen_tes agentes quimicos
efetuado quimicos nos residuos
Langament por - Presenca de
o, coletores ou Exposicao a agentes
agentes .
Espalhame | carretas, - patogénicos nos
. patogénicos .
nto, nos locais - residuos
; Sinalizador —
Compactag | apropriados Exposigao a o =
~ . peracéo de
8o de Lixo |, de forma a gases de :
- ~ equipamentos
e Cobertura| facilitar o combustéo id
com Terra | manejo do (monodxido de movidos a
. combustao
material carbono)
pelos
equipament Animais presentes
os da Mordedura de | nos residuos ou
Empresa. animais atraidos para a
unidade
Exposicao a

radiagdes ndo
ionizantes do
sol

Trabalho diurno a

céu aberto

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Tarefa

Atividade

Responsavel

Perigo

Circunstancias do

Perigo
Orientar o
descarrega
mento de
lixo,
efetuado
Lancament por
o, coletores ou
Levantamento de
Espalhame | carretas, ~ .
. Inalagéo / poeira total
nto, nos locais L ST ;
. Sinalizador respiracdo de | ocasionado pela
Compactag | apropriados - - ; =
~ . poeira mineral | movimentagéo de
4o de Lixo |, de forma a ;
- terra e residuos
e Cobertura| facilitar o
com Terra | manejo do
material
pelos
equipament
os da
Empresa.
Ma drenagem de
gases inflamaveis
= mposica
Explosdo de dec’o posicao
de residuos
Emergéncia| Emergéncia| Emergéncia Presenca de
- agente
Incéndio . g .
inflamaveis nos
residuos
Desabamento
ou Ma compactagao

desmoronament

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosée:ig(gas do CP Lesao ou Doenga controle o

Movimentagéo de
maquinas durante
trabalho norte

Batida contra
equipamentos

Movimentagao de

Atropelament .
opelamento magquinas

Presencga de
cacos, agulhas e
outros perfuro

Contato com
partes afiadas /

perfuro cortantes nos
cortantes id
Iniciar residuos
turno, Caminhar Contato E:on_1 Falta de ’Prqtegao
retorno ao sobre os Operador de | partes moveis de maquina
posto de . maquina
residuos - Presenca de
trabalho Exposicao a
. agentes
apods pausa agentes -
- patogénicos nos
patogénicos .
residuos
- Presenca de
Exposicéo a .
agentes agentes quimicos
. nos residuos
quimicos

domiciliares

Exposigédo a | Trabalho diurno a
calor céu aberto




Circunstancias do

CP

Les&o ou Doenca

Causas externas de morbidade e

de mortalidade

controle

Uso de mangas
longas, uso de protetor
solar e garantir a
ingestédo de agua

Doencgas do ouvido e da apofise

mastoéide

Manutengao de

equipamentos

Uso de protetor
auricular

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo .
Perigo
Exposicdo a gas
metano, gas
sulfridico,
mercaptanas e | Decomposi¢éo de
outros gases de residuos
decomposigéo
de residuos
Engzlg?j(z)a a Operagao de
9 - equipamentos
combustao .
(monoxido de movidos a
combustao
carbono)
Iniciar Ex_po§|<;ao ? .
turno _ radiagdes ndo | Trabalho diurno a
retorno ao Caminhar Operador de ionizantes do céu aberto
sobre os L sol
posto de . maquina
residuos
trabalho
apos pausa Exposicdo a | Movimentagdo de
ruido maquinas
Trabalho a céu
Exposigéo a aberto sob
umidade condicdes de
precipitagdo
Levantamento de
Inalagao / poeira total

respiracao de
poeira mineral

ocasionado pela
movimentagao de
terra e residuos

Causas externas de morbidade e

de mortalidade

Uso de capa de chuva,
parar as operagao do
aterro sobe condi¢ées

de precipitagdo
excessiva
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Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosée:ig(gas do CP Lesao ou Doenga controle o
~ Movimentacéo de
Inalagao /

células de residuo

respiracéo de
poeira mineral

/ Instabilidade do
terreno

Animais presentes

Mordedura de nos residuos
animais depositados na
unidade
Iniciar Mordedura de Atracéo de
turno, . imai
Caminhar animais vetores externos
retorno ao Operador de
sobre os L
posto de . maquina
residuos
trabalho
apos pausa

Projecéo de
brita

Movimentagéo de
maquina sobre
brita

Projegéo de

Movimentagéo de

residuos ou |maquina em areas
partes de gue os residuos
equipamentos | foram dispostos
Pro!egao de Parte de
residuos ou equipamentos
partes de soltos

equipamentos
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Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosé?ig((:)las do CP Lesdo ou Doenga controle (0]
Iniciar Queda da Piso irregular
minhar dpri
tturno, iibre oi Operador de propria altura
retorno ao . maquina . Declives / Aclives
posto de residuos Queda de nivel
do terreno
trabalho
Batida contra .Ba'XO
equipamentos lluminamento /
quip trabalho noturno
Batida contra | Movimentagao de
equipamentos magquinas
Contato com | Falta de Protegéo
partes moveis de maquina
s Presencga de
Exposicao a
Remover e agentes agentes
Execugédo | compactar | Operador de A patogénicos nos
. patogénicos 3
de Acessos| camada maquina residuos
superficial Exposicéo a Presenca de
agentes agentes quimicos
guimicos nos residuos
Exposigédo a | Trabalho diurno a
calor céu aberto




Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Perigo CP Les&o ou Doenca controle
Uso de mangas
Exposicdo a | Trabalho diurno a F Causas externas de morbidade e |longas, uso de protetor
calor céu aberto de mortalidade solar e garantir a
ingestédo de agua
Exposicao a gas
metano, gas
sulfridico,
mercaptanas e | Decomposi¢éo de
outros gases de residuos
decomposigéo
de residuos
Exposicao a Operagao de
N Remover e gases d? equipamentos
Execugado | compactar | Operador de compqstao movidos a
de Acessos| camada magquina (monoxido de combustso
superficial carbono)
Exposicédo a Uso de mangas

radiagdes nao
ionizantes do
sol

Trabalho diurno a
céu aberto

Causas externas de morbidade e
de mortalidade

longas, uso de protetor
solar e garantir a
ingestédo de agua

Exposicao a
ruido

Movimentagao de
maquinas

Doencgas do ouvido e da apofise
mastoide

Manutencao de

equipamentos

Uso de protetor
auricular

Exposigéo a
umidade

Trabalho a céu
aberto sob
condigdes de
precipitagdo

Causas externas de morbidade e
de mortalidade

Uso de capa de chuva,
parar as operagao do
aterro sobe condi¢ées

de precipitacdo
excessiva
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Circunstancias do

CpP

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Animais presentes
Mordedura de nos residuos
animais depositados na
unidade
Mordedura de Atracéo de
animais vetores externos
Remover e Proiecio de Movimentagao de
Execucédo | compactar | Operador de bei:ta maquina sobre
de Acessos| camada maquina brita
superficial

Projecéo de
residuos ou
partes de
equipamentos

Movimentagao de
maquina em areas
gue os residuos
foram dispostos

Projegéo de
residuos ou
partes de
equipamentos

Parte de
equipamentos
soltos

Projecao por
maquinas

Declives / Aclives
do terreno

Lesao ou Doenga

controle
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Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosé?ig((:)las do CP Lesdo ou Doenga controle
Projecéo por Operar maquinas
A sem cinto de
maquinas
seguranca
Baixo
Tombamento de |lluminamento
equipamento
Execucio SsnTO;;; Overador de Tombamento de | Declives / Aclives
¢ P perad equipamento do terreno
de Acessos| camada maquina
superficial
Tombamento de| Ma operagéo de
equipamento equipamento
. n raca
Vibragao Op_e agao de
equipamentos
d?:g:g:gs Batida contra | Movimentagao de
N equipamentos magquinas
enghlmelnto Lancar brita Contato com | Falta de Proteggo
s de vaias Operador de | partes méveis de maquina
do sistema | material de [ maquina
de enchimento - Presenca de
drenagem EXpOSIQaO a agentes
de agentes patogénicos nos
percolados, patogénicos residuos
Nnac o




Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Projegdo de MO\{lmgntagao de
. maquina sobre
brita .
brita
Projecdo de | Movimentagao de
residuos ou [maquina em areas
partes de gue os residuos
Execucéo equipamentos | foram dispostos
de acessos
e Projegéo de
enchimento residuos ou qu;:;gstos
jod;s\/tzlr?]sa Lancar brita pgrtes det soltos
de ou outro Operador de equipamentos
material de maquina L . .
drenagem . Projecao por | Declives / Aclives
enchimento A
de maquinas do terreno
percolados,
gase Projecéo por Operar maquinas
aguas magquinas sem cinto de
pluviais seguranca

Tombamento de
equipamento

Declives / Aclives
do terreno

Tombamento de
equipamento

Ma operacgéo de
equipamento

Vibragao

Operagao de
equipamentos

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Exposigéo a gas
metano, gas
sulfridico,
mercaptanas e | Decomposigéo de
Execugéo outros gases de residuos
de acessos decomposigao
e de residuos
enchimento
S de. valas Lancar brita
do sistema
de ou outro Operador de Exposicdo a | Movimentagéo de
material de maquina . -
drenagem . ruido maquinas
enchimento
de
percolados,
gas e
aguas )
pISviais Trabalho a céu
Exposicao a aberto sob
umidade condigdes de
precipitacéo
Exposi¢cado a | Trabalho diurno a
5 . calor céu aberto
Prepaera(,:ao Nivelar e
. .|compactar o| Operador de
impermeabi - .
T material maquina
lizagéo de lancado
solo ¢ Tombamento de| Ma operagéo de

equipamento

equipamento

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Perigo
Exposigcdo a | Movimentagéo de
ruido maquinas
Trabalho a céu
Exposigéo a aberto sob
umidade condicdes de
precipitagdo
~ Levantamento de
Preparacéo . ~ .
e Nivelar e Inalagédo / poeira total
impermeabi compactar o| Operador de | respiragdo de | ocasionado pela
nperr material maquina poeira mineral | movimentagéo de
lizagao de .
solo langado terra e residuos

Projegéo de
parte de
equipamentos

Parte de
equipamentos
soltos

Projecao por

Declives / Aclives

maquinas do terreno
N Operar maquinas
Pr .
O],e §ao por sem cinto de
maquinas
seguranca
. ~ Operagao de
Vibragao perag

equipamentos

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Batida contra | Movimentacéo de
equipamentos maquinas
Contato com | Falta de Protegéo
partes moveis de maquina
Exposicéo a Presenca de
agentes
agen tgs patogénicos nos
patogénicos .
residuos
Exposi¢cado a | Trabalho diurno a
calor céu aberto
Execugéo Escavar
de valas e — ;
drenagem aplicar Operador de iﬁ;if aoéz -
de argila em L o, g
percolado, | forma de maquina - |sulfridico, -
gasese | espinha de mercaptanas e Decomppsu;ao de
agua pluvial peixe outros gases de residuos

decomposicéo

de residuos
Exposigdo a | Movimentagado de
ruido maquinas
Trabalho a céu
Exposicao a aberto sob
umidade condigdes de

precipitacéo

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Projecdo de | Movimentagao de
residuos ou [maquina em areas
partes de gue os residuos
equipamentos | foram dispostos
Pro!egao de Parte de
residuos ou equipamentos
pgrtes de soltos
equipamentos
Projecao por | Declives / Aclives
Lancament | Espalhar e maquinas do terreno
o, compactar 0 —
Espalhame | os residuos Projegéo por perar ma;quollnas
nto, contrao | Operador de maquinas sem cinto de
Compactag | barranco ou Maquina Seguranca
do de Lixo | rampa da Tombamento de | Declives / Aclives
e Cobertura| camada equipamento do terreno
com Terra | anterior.

Tombamento de
equipamento

Ma operacgéo de
equipamento

Vibragao Op(_aragao de
equipamentos
Batida contra Baixo

equipamentos

lluminamento /
trabalho noturno

Batida contra
equipamentos

Movimentagao de
maquinas

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Contato com | Falta de Protegéo
partes moveis de maquina
. Presenca de
Exposicao a agentes
agentes ger
- patogénicos nos
patogénicos .
residuos
Exposigéo a Presenca de
agentes agentes quimicos
guimicos nos residuos
Lancament | Espalhar e
0, compactar Exposi¢cao a | Trabalho diurno a
Espalhame | os residuos calor céu aberto
nto, contra o Operador de
(Eompac_tag barranco ou Maquina Exposicao a gas
8o de Lixo | rampada .
metano, gas
e Cobertura| camada .
. sulfridico,
com Terra | anterior.

mercaptanas e
outros gases de

Decomposicao de

decomposigao residuos
de residuos
Frsie® | oerasaoce
combustéo equgmentos
<xido de movidos a
(monoxi combustao

carbono)

CpP

Lesdo ou Doenga controle (0]

Uso de mangas
longas, uso de protetor
solar e garantir a
ingestédo de agua

Causas externas de morbidade e
de mortalidade



Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Exposicao a
radiagbes nao | Trabalho diurno a
ionizantes do céu aberto
sol
Exposicdo a | Movimentagéo de
ruido magquinas
Trabalho a céu
Exposigéo a aberto sob
Langament | Espalhar e umidade condigdes de
0, compactar precipitagao
Espalhame | os residuos
nto, contra o Operador de
Compactag | barranco ou maquina ~ Movimentagéo de
- . Inalagao / . .

8o de Lixo | rampa da respiracio de células de residuo
e Cobertura| camada piraga / Instabilidade do
. poeira mineral

com Terra | anterior. terreno

Animais presentes

Mordedura de nos residuos
animais depositados na
unidade
Mordedura de Atragao de

animais

vetores externos

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
N Movimentacéo de
Projecao de . ¢
. maquina sobre
brita .
brita
Projecdo de | Movimentagao de
residuos ou [maquina em areas
partes de gue os residuos
equipamentos | foram dispostos
Lancament | Espalhar e Pro!:gao de Parte de
o, compactar re5|nuosdou equipamentos
Espalhame | os residuos partes de soltos
nto, contra o Operador de equipamentos
Compactag | barranco ou maquina L . .
~ P . ¢ q Projecao por | Declives / Aclives
do de Lixo | rampa da A
e Cobertural camada maquinas do terreno
com Terra | anterior.

Projegao por
maquinas

Operar maquinas
sem cinto de
seguranca

Tombamento de
equipamento

Declives / Aclives
do terreno

Tombamento de
equipamento

Ma operacgéo de
equipamento

Vibragao

Operagao de
equipamentos

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
EXZZZEZZ a Operagao de
c?)mbustéo equipamentos
(mondxido de movidos a
combustéo
carbono)
Exposigéo a
radiagdes ndo | Trabalho diurno a
ionizantes do céu aberto
sol
Exposigdo a | Movimentagado de
Lancament ruido maquinas
o, Cobrir
Espalhame | diariamente
nto, com terra o | Operador de X
. L Trabalho a céu
Compactag lixo maquina -
~ . Exposicao a aberto sob
8o de Lixo [compactado umidade condices de
e Cobertura recigita 50
com Terra preciptag
~ Movimentagéo de
Inalagdo /

respiracao de
poeira mineral

terreno

células de residuo
/ Instabilidade do

Mordedura de
animais

nos residuos
depositados na
unidade

Animais presentes

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Mordedura de Atracéo de
animais vetores externos
Projegdo de MO\{lmgntaan de
. maquina sobre
brita .
brita
Lancament - . ~
(}o Cobrir Projecdo de | Movimentagao de
Espalhame | diariamente reS|duosdou maquina em:reas
nto, com terra o | Operador de pgrtes et ?ue 0s d'jes' Lios
Compactac lixo maquina equipamentos | foram dispostos
8o de Lixo |compactado Proecao d
e Cobertura res; dﬁzg 03 Parte de
com Terra artes de equipamentos
P soltos

equipamentos

Tombamento de
equipamento

Ma operacgao de
equipamento

Tombamento de
equipamento

Declives / Aclives
do terreno

Exposi¢ao a gas
metano, gas
sulfridico,
mercaptanas e

outros gases de

Decomposicéo de
residuos

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Batida contra | Movimentacéo de
equipamentos maquinas
Lancament _ Projecéio por Operar maquinas
o _ Cobrir mg inas sem cinto de
Espalhame | diariamente q seguranca
nto, com terra o | Operador de
Compactag lixo Maquina Contato com | Falta de Protegéo
8o de Lixo |compactado partes moveis de méaquina
e Cobertura 5 5
com Terra Exposigéo a resenca de
agentes
agentes atogénicos nos
patogénicos patog .
residuos
Batida contra | Movimentacéo de
equipamentos maquinas
Levantamento de
Inalagdo / poeira total
respiragdo de | ocasionado pela
) poeira mineral | movimentagao de
Preparagao terra e residuos
e . =
impermeabi Tomb_amento de| Ma operagao de
o Langar terra| Operador de | equipamento equipamento
lizagéo de L
solta maquina
solo e
protecéo de . ~ Operagao de
manta Vibragao equipamentos
Batida contra Baixo

equipamentos

lluminamento /
trabalho noturno

Contato com
partes moveis

Falta de Protegao
de maquina

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Vibragéo Op(_ara(;ao de
equipamentos
Batida contra | Movimentagao de
equipamentos magquinas
Contato com | Falta de Protegéo
partes moveis de maquina
. Presenca de
Exposicao a
Implantaca agentes ageptes
[0} de Coloca(;éo patogénicos patogel:]lcos nos
Drenagem | de ultima | Operador de residuos
superficial | camada de maquina Exposicéo a Presenca de
em areas |solo e argila agentes agentes quimicos
terminadas quimicos nos residuos
Exposigao a Operacao de
gases de )
= equipamentos
combustéo .
s movidos a
(monodxido de ~
combustao
carbono)
Exposigéo a

radiagdes nao
ionizantes do
sol

Trabalho diurno a

céu aberto

CpP

Lesao ou Doenga

controle

122



123

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo Clrcurllosée:ig(gas do CP Lesao ou Doenga controle o
~ Movimentacéo de
Inalagao /

células de residuo
/ Instabilidade do
terreno

respiracéo de
poeira mineral

Animais presentes

Mordedura de nos residuos
animais depositados na
unidade

Implantaca Mordgdur.a de Atragao de

o de Colocaggo animais vetores externos
Drenagem | de ultima | Operador de
superficial | camada de maquina
em areas |solo e argila
terminadas Movimentagéo de

Projecéo de
brita

maquina sobre
brita

Projegéo de
residuos ou
partes de
equipamentos

Movimentagéo de
maquina em areas

gue os residuos
foram dispostos

Projecéo de

residuos ou Parte de
equipamentos
partes de
soltos

equipamentos




Circunstancias do

Tarefa Atividade | Responsavel Perigo )
Perigo
Projegéo por | Declives / Aclives
maquinas do terreno
Projecéo por Operar maquinas
A sem cinto de
maquinas
seguranca
Desabamento / | Movimentagao de
Implantaga desmoronament | células de residuo
ode Colocagao o de edificagédo | / Instabilidade do
Drenagem | de dltima | Operador de |ou barreira terreno
superficial | camada de maquina Tomb de| Decii | Aci
em areas |solo e argila om .amentot e ecdlvets clives
terminadas equipamento o terreno
Tombamento de| Ma operagédo de
equipamento equipamento
Vibragao Opgragao de
equipamentos
Desabamento
(gtl;alglgzr St:ag]u;é Operador de 8” Descarregamento
P P Maquina esmor_o_nam~ent de residuos
processo processo o de edificagédo
ol barreira
Presencga de
Qualquer | Qualquer Operador de - agente
etapado | etapa do . Incéndio . A
Maquina inflamaveis nos
processo | processo ]
residuos
Ma drenagem de
Qualquer | Qualquer Operador de ) gases mflama_v?ls
etapado | etapa do Maquina Explosao de decomposigao
processo | processo q de residuos

CpP

Lesao ou Doenga

controle
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